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ACTIVITE DU LABORATOIRE DE L'AIEA

La plupart des services du laboratoire de
1'AIEA sont & présent en pleine activité; on s'y est
attaqué & un certain nombre de problémes dont on a
tout intérét & confier 1'étude & un centre inter-
national. Le laboratoire de Seibersdorf, situé & une
trentaine de kilometres du Sidge de 1'Agence, a
commencé i fonctionner en octobre 1961 ; quelques
travaux sont encore effectués dans le petit labora-
toire installé au Siége m&me, Au cours des 12 der-
niers mois, 1'activité du laboratoire n'a cessé de
s'intensifier et plusieurs de ses programmes sont
maintenant bien établis,

Le laboratoire de 1'Agence ne vise pas &
jouer le rdle d'un centre de recherche indépendant ;
son champ d'action est déterminé avant tout par les
besoins scientifiques qui ressortent des pro=-

rammes d'assistance aux Etats Membres et par

s attributions statutaires de 1'Agence touchant la
sécurité dans 1'utilisation de 1'énergie atomique.
De ce fait, les attributions du laboratoire sont
limitées & ce qui suit : a) mesure de radionucléides
et préparation d'étalons de radioactivité; b) cali-
brage et adaptation d'appareils de mesure; c) con-
trole de la qualité de matidres spéciales utilisées
dans la technologie nucléaire; d) mesures et ana-
lyses se rapportant aux garanties de 1'Agence et &
ses activités en matiére de santé et de sécurité;
e) fourniture de services aux Etats Membres au
moyen des installations nécessaires a 1'exercice
des fonctions précitées.

Mesures et étalonnages

En janvier 1962, on a organisé un service qui
assure la distribution d'échantillons étalonnés de
radionucléides devant servir i 1'essai et & 1'étalon-
Qage d'instruments de mesure. Dans le cadre du

rogramme de 1962, ce service distribuera des
échantillons de 12 émetteurs béta et gamma. Dés a
présent, 70 laboratoires dans 31 Etats Membres ont
commandé au toial quelque 750 échantillons; les
livraisons sont faites selon le plan ci-aprés :

Mois Radionucléide o g%::l—tt’;jons

Janvier phosphore-32 31

Février iode-131 ) 46

Mars or-198 22

Avril cérium=-144 48

Mai sodium=-22 79

Juin cobalt=-60 106

Juillet strontium-90 106
phosphore-32 8

Aoiit strontium=-89 53

iode=131 9
Septembre fer-59 33
Octobre soufre~35 45
Novembre baryum=140 22
Décembre césium=137 131

Jusqu"é ce jour, on a sirictement suivi le
calendrier établi et, sur un total de 739 échantillons
commandés, plus de 500 ont déja été livrés.

Pour la mesure de radionucléides, le labo-
ratoire dispose de divers appareils : compteurs
proportionnels 4-pi, ensemble de comptage & coin-
cidence b&ta-gamma, ensemble & coincidence
gamma=~gamma, chambre d'ionisation 4=-pi éta-
lonnée, ensemble micro=-calorimétrique automa=
tiqgue. On installera également au laboratoire des
appareils de mesure pour les radionucléides gazeux
et les émetteurs alpha.

On a construit deux calorimeétres pour la
mesure de la dose absorbée, Ces instruments
permettront de normaliser les mesures de la dose
absorbée pour des faisceaux extérieurs de rayon-
nements gamma, d'électrons de haute énergie, de
rayons X de haute énergie et de neutrons. Ils cons-
tituent le noyau d'un des premiers laboratoires du

L'appareil de micro-calorimétrie automatique de la
section de normalisation du laboratoire
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monde & assurer 1'étalonnage des doses de rayon-
nement absorbées, par voie de mesures directes
exprimées en unités physiques fondamentales. On
installera aussi dans le laboratoire des appareils
pour la comparaison et 1'étalonnage d'autres ins-
truments de mesure de la dose absorbée. Par la
suite, on installera une source compléte de cobalt-
60 pour 1'émission d'un faisceau permettant 1'éta-
lonnage d'appareils de mesure des rayonnements
en fonction d'un étalon de dose absorbée.

Parmi les autres activités de la section de
métrologie et de normalisation, il convient de
signaler la préparation de sources de référence, la
détermination des données nucléaires indispensables
pour faire des mesures exactes et la comparaison
de mesures en collaboration avec le Bureau inter-
national des poids et mesures et d'autres organi-
sations internationales intéressées, On envisage
aussi de former des spécialistes, envoyés par des
Etats Membres, aux méthodes de mesure des sour-
ces radioactives et d'organiser des cours théo-
riques et pratiques sur la métrologie et la dosi-
métrie des matiéres radioactives.

Travaux d’analyses

En ce qui concerne la section de chimie, qui
sera sans doute en pleine activité dés cet automne,
une partie importante du programme de travail
porte sur la chimie analytique, notamment sur
1'analyse des oligoéléments., La premigre méthode
4 mettre au point est 1'analyse par activation, qui
offre 1'avantage d'@tre relativement simple, de
recevoir de nombreuses applications et d'&tre trés
sensible, Les appareils nécessaires comprennent
du matériel d'usage courant en chimie des corps
radioactifs et des instruments de comptage; les
matiéres choisies aux fins d'analyse sont notam~
ment des ralentisseurs, des matériaux de gainage
et d'autres éléments des réacteurs (& 1'exclusion
des combustibles), dont il s'agit de déterminer la
teneur en oligoéléments : terres rares, chlore,
cadmium, arsenic, iridium, etc, A la demande
d'Etats Membres, cette section pourra également
analyser d'autres matidres par la m@me méthode.

Dans le cadre du programme de recherches
de 1'Agence sur les effets de la radioactivité dans
la mer, dont 1'exécution se poursuit actuellement &
Monaco, on a constaté qu'on manquait encore d'un
renseignement essentiel : savoir jusqu'a quel point
les oligoéléments importants sont également
répartis dans les mers du globe et dans la flore et
la faune marine. On estime'qu'il s'agit 1a d'une
question qui se préte fort bien & 1'analyse par acti-
vation, tout au moins pour plusieurs éléments. Le
comportement physique et chimique des oligo-
éléments dans la mer représente un autre domaine
d'études dans lequel on peut recourir & 1'analyse
par activation.

Toutefois, certains éléments importiants, tels
que le bore et le lithium, ne se prétent guére a une
analyse par activation; il faudra donc mettire au

4

point, pour ces éléments, des méthodes fondées sur
la calorimétrie, la spectroscopie, etc. On a déja
fait certaines analyses d'échantillons de minerais
pour déterminer leur teneur en uranium, en faisant
appel aux services de laboratoire installés dans le
batiment du Siége de 1'Agence; on se propose
d'étendre ces travaux a d'autres éléments et mine-
rais qui présentent un intér&t pour la technologie
nucléaire. L'analyse isotopique de 1'uranium et de
ses composés, tout comme celle du deutérium, peut
&tre effectuée a 1'aide d'un spectroscope de masse;
la microanalyse de matiéres inorganiques au moyen
de radioisotopes enrichis peut constituer un com-
plément utile & 1'analyse par activation. En outre,
des méthodes fondées sur 1’emploi du spectroscope
de masse peuvent &tre utilisées pour le datage
d'échantillons géologiques, opération qui a &té
demandée par plusieurs Etats Membres africains.

Le programme d'analyses par activation per-
mettra également de former des spécialistes, en-
voyés par des Etats Membres, qui souhaitent acqué-
rir une certaine expérience en chimie des corps
radioactifs.

Radioactivité ambiante (9

Dans le domaine de la sécurité radiologique,
une bonne partie des travaux en cours au labora-
toire porte sur la radioactivité ambiante. On
s'attend d'ailleurs que les analyses et les mesures
entreprises par la section de la contamination du
milieu, en général i la demande d'Etats Membres,
contribueront & la mise au point du programme de
1' Agence touchant la santé et la sécurité,

Compteur beta a faible mouvement propre pour la
mesure de la radioactivité ambiante. Insertion dans
le compteur d'échantillons de viande venant de
Suéde, en vue de déterminer leur contamination par
le strontium. Le compteur a été construit dans la
section d'électronique du labaratoire




Dans la section de la contamination du milieu,

séparation du strontium-90 de ['yttrium-90 pour

préparer des étalons de mesure de la radicactivité
ambiante

L'activité de la section vise avant tout &
terminer les substances radioactives présentes
1'état de traces dans le milieu ambiant. Des

échantillons d'air, d'eau, de sols et de matidres
telles que des plantes, des aliments et des osd'ani-
maux et d'8tres humains sont analysés & la
demande d'Etats Membres qui n'ont pas encore été
en mesure d'aménager leurs propres laboratoires
pour effectuer ce travail. Jusqu'a présent, on a
analysé environ 550 échantillons de denrées alimen-
taires envoyés par 17 pays. A la demande des auto-
rités autrichiennes, le laboratoire étudie de fagon
continue la contamination par le radiostrontium des
principales denrées consommeées en Autriche. Il a
analysé des filtres & air, & la demande de la Com-
mission pakistanaise de 1'énergie atomique, ainsi
que des cendres végétales et des cendres de sols, a
la demande de la Commission turque de 1'énergie
atomique.

On fait des études spéciales sur les radio-
@ucléides transportés, par la chafne alimentaire,
du milieu ambiant vers l'organisme humain, La
section de la contamination du milieu donne des
conseils aux Etats Membres qui en font la demande
sur des questions ayant trait au contréle de la
radioactivité ambiante, En outre, 13 spécialistes
venus de divers Etats Membres ont déji regu une
formation en cours d'emploi portant sur les tech-
niques a utiliser pour 1'étude du milieu, Le pro-
gramme de formation se poursuit et il est probable
qu'il ne tardera pas 4 prendre de l'ampleur,

Parmi les activités futures de cette section,
il convient de signaler certaines études spéciales,
telle I'enquéte sur les ""zones de haute activité". On
trouve de telles zones dans les régions ol la
période de croissance de la mousse est de B0 ans
environ et oll une grande partie de la radioactivité
déposée s'accumule dans la mousse au cours de
cette période, En fait, l'activité peut atteindre des

valeurs représentant jusqu'au centuple des valeurs
habituelles de la radioactivité des plantes. En pareil
cas, il importe d'étudier le déplacement des radio-
nucléides depuis la mousse jusqu'aux animaux et,
par la chafne alimentaire, jusqu'da 1'homme; on
prévoit que plusieurs Etats Membres, ol régnent
des conditions climatiques extr@mes, solliciteront
l'aide de 1'Agence dans ce domaine,

Médecine et radioprotection

Plusieurs Etats Membres s'intéressent vive-
ment 4 la détermination de faibles doses de radio-
activité chez les personnes affectées 4 des travaux
sous rayonnement qui ont été l'objet d'une exposi-
tion accidentelle; en conséquence, l'Agence a mis
au point un appareil a faible mouvement propre
pour le dosage de l'activité du corps humain, Cet
appareil, installé au Siége de 1'Agence, peut &tre
mis 4 la disposition des Etats Membres pour des
mesures sur des travailleurs exposés profession-
nellement, On l'utilise aussi pour étudier certains
problémes qui concernent directement les activités
de 1'Agence en matiére de radioprotection,

On peut citer comme exemple de cette der-
niére application 1'étude de la dose de rayonnement
regue par des malades auxquels on a administré du
"thorotrast' & des fins de diagnostic. On pense que
cette étude permettira d'obtenir des renseignements
importants (qui compléteront ceux qui furent
recueillis lors de l'examen de peintres de cadrans
lumineux) sur les effets tardifs de faibles doses de
radioactivité absorbées par le corps. En outre, un
nombre croissant de peintres de cadrans étant
contaminés par le strontium-90, 1'appareil pourrait
étre utilisé avec profit pour des dosages de 1'acti-
vité du corps de ces personnes, Cette section du
laboratoire admettra également des boursiers dési-
reux de recevoir une formation en cours d'emploi
sur les méthodes de dosage de l'activité du corps
humain,

Parmi les autres activités de la section de
radioprotection, on peut mentionner la radio-
protection du personnel du laboratoire, les services
rendus aux Etats Membres au sujet des méthodes
spéciales de radioprotection, la formation de spé-
cialistes dans certains domaines tels que 1'élimi-
nation des déchets et la recherche sur certains
problémes que posent les méthodes de radioprotec-
tion au cours du premier stade de l'exécution des
programmes d'énergie atomique dans les Etats
Membres, On prévoit que les services fournis par
la section comprendront aussi le contréle du per-
sonnel exposé 4 des rayonnements externes ou
ayant subi une contamination interne, le contrdle
des niveaux de radioactivité dans les laboratoires,
le contréle des méthodes d'élimination des déchets
et la surveillance médicale du personnel,

Applications du tritium et hydrologie

Dans le cadre de 1'enquéte mondiale sur les
isotopes de l'hydrogéne et de l'oxygéne, 1'Agence a



Etude en serre, au moyen du phosphore-32, de I'effet
du mouvement de |'eau sur la fixation du phosphate
par des plants de riz

commencé de fournir des étalons d'eau aux labo-
ratoires s'occupant du tritium dans divers pays.
Cette tdche est considérée comme urgente en rai-
son de la grande variété des méthodes d'enrichis-
sement et des appareils utilisés par les labora-
toires s'occupant du tritium, Etant donné qu'on a
besoin a4 cet effet d'une eau 4gée, 1'Agence a porté
son choix sur une eau recueillie dans le Sabi, en
Rhodésie du Sud,

L'Agence a acheté un compteur A scintilla-
tions "tricarb' pour l'analyse des échantillons d'eau
prélevés au cours d'expériences pour lesquelles
l'eau avait ét¢é marquée au tritium. Il a déji servi
a analyser un millier d'échantillons recueillis au
titre de l'enquéte sur les nappes d'eau souterraines
en Greéce,

On entreprend des expériences & une échelle
réduite, en utilisant du sable marqué, pour évaluer
la vitesse de déplacement des sédiments du lit de
cours d'eau et d'estuaires,

Travaux agricoles

Les applications agricoles des radioisotopes
constituent une autre activité importante du labo-
ratoire., C'est avec son aide que les spécialistes de
I'Agence ont établi un manuel a 1'intention des labo-
ratoires de recherches phyto-pédologiques., Le
manuel comprend trois sections principales : prin-
cipes généraux et méthodes d'emploi des radio-
isotopes dans la recherche agricole; travaux de
laboratoire sur les échanges nutritifs sol-plante;
planification des expériences et calcul des données
expérimentales, Toutes les expériences décrites
dans le manuel ont été faites au laboratoire de
1"Agence et les méthodes expérimentales ont été
contrdlées par des experts de 1'Agence,

Etude, par autoradiographie, de la translocation des
substances organiques dans des plants de haricots é

Une partie importante des travaux effectués
au laboratoire a trait & un programme de recher-
ches coordonné sur l'application des méthodes
radioisotopiques dans la culture du riz. L'Agence a
octroyé 4 neuf centres (sept dans 1'Asie du Sud-Est,
un au Japon et un en Hongrie) six contrats de
recherche comportant des expériences en pleine
terre, pour déterminer la meilleure méthode
d'application des engrais dans la culture du riz,
Les méthodes d'analyse pour mesurer le phos-
phore-31 et le phosphore-32 dans les échantillons
de riz ont été mises au point par le laboratoire et
communiquées aux centres ol se poursuivent les
expériences., A la demande de certains centres,
des échantillons sont également analysés au labo-
ratoire de 1'Agence, En outre, pour normaliser les
procédures d'analyse, le laboratoire distribue a
tous les centres des étalons de riz. ?

Etant donné que les conditions locales ris-
quent de modifier les effets du traitement expéri-
mental entrepris dans les divers centres, on pro-
céde 4 des expériences en pots dans uneé serre,
aménagée prés du laboratoire de 1'Agence, pour
étudier les effets de facteurs tels que le mouvement
de l'eau, le drainage, l'absence ou la présence
d'oxygeéne dans le sol, etc, En l'occurrence, 1'écou-
lement de l'eau & travers le sol contenu dans les
pots est prévu de maniére a simuler diverses con-
ditions réelles,

L'Agence a aussi pris certaines dispositions
pour procéder a4 une analyse par activation de trés
petites quantités de solutions de sols prélevés dans
des champs de culture, Il est extrémement impor-
tant de connaftre la composition de la solution de
sol, car c'est elle qui détermine la fixation des
éléments nutritifs par les plantes,



Le laboratoire a également commencé de
donner une formation en cours d'emploi a des agro-
nomes venus de plusieurs Etats Membres,

Services annexes

Le laboratoire posséde une section d'électro-

nique, qui est surtout chargée de 1'entretien du
matériel, Elle a également fait quelques travaux de
mise au point, notamment pour adapter du matériel
normal & des fins spéciales.

Le laboratoire posséde son atelier et sa
bibliothéque,

LES PERSPECTIVES
DE L'ENERGIE D'ORIGINE NUCLEAIRE AU PAKISTAN

Dans le cadre de son programme d'assistance

pour le développement del'énergie d'origine nuclé-
aire, 1'AIEA se charge d'étudier, sur demande,
es perspectives de 1'énergie d'origine nucléaire
ans tel ou tel Etat Membre, La premiére étude
de ce genre, effectuée en Finlande, a donné lieu &
la publication, en décembre 1960, d'un rapport sur
"Les perspectives de 1'énergie d'origine nucléaire
en Finlande'. En aofit 1961, 1' Agence a publié un
rapport analogue sur ''Les perspectives de 1'énergie
d'origine nucléaire aux Philippines'. Un troisiéme
rapport, intitulé 'Les perspectives de 1'énergie
d'origine nucléaire au Pakistan', a été publié en
juin 1962.

Le rapport sur le Pakistan faisait suite a une
demande que le Gouvernement pakistanais avait
adressée a 1'Agence au début de 1961. Aprés une
visite préliminaire qu'ont faite dans ce pays, en
décembre 1961, le Directeur général adjoint chargé
des opérations techniques et le Directeur de la
Division des réacteurs, 1'Agence a envoyé au
Pakistan, en janvier 1962, une mission composée

@ge trois fonctionnaires du Département des opéra-
ions techniques.

1

Les membres de la mission ont séjourné une
quinzaine de jours au Pakistan, ou ils ont eu des
entretiens avec les fonctionnaires compétents du
pays et inspecté personnellement les principales
centrales existantes. Leur rapport est fondé sur
les renseignements qu'ils ont recueillis au cours de
ces visites et entretiens. Il tire également parti,
dans une large mesure, de données chiffrées parues
dans plusieurs rapports antérieurs que des consul-
tants privés ont établis, & 1'attention du Gouver-
nement pakistanais, sur divers aspects de la pro-
duction d'énergie au Pakistan.

L'une des conclusions générales formulées
dans le rapport de la mission est que la production
d'énergie d'origine nucléaire doit &tre considérée
comme '"un des principaux moyens de satisfaire les
besoins futurs du Pakistan en énergie''. En effet,

r_—f‘.

les sources d'énergie classique dont le pays dis-
pose - énergie hydroélectrique et combustibles fos-
siles - paraissent insuffisantes en soi pour couvrir
4 long terme la forte consommation individuelle
d'électricité qui caractérise tout pays développé'.
C'est pourquoile Pakistan devrait pouvoir compter
sur une autre source d'énergie pour compléter les
ressources existantes.

S'il est admis que 1'énergie d'origine nuclé-
aire semble @tre nécessaire au développement a
long terme de la production et de la consommation
d'énergie au Pakistan, il y aurait alors certains
avantages, selon les auteurs du rapport, a entre-
prendre assez vite un projet de centrale nucléaire,
méme si "'la premiére centrale nucléaire risque au
début d'8tre économiquement moins intéressante
qu'une centrale classique produisant la m&me quan-
tité de courant'. Un de ces avantages est 1'effet
favorable qui serait exercé sur la stabilité des prix
des autres combustibles et quirésulte généralement
de la diversification. En outre, "la construction de
la premiére centrale nucléaire permettra aux
Pakistanais d'acquérir 1' expérience pratique néces-
saire dans des domaines tels que : exploitation,
entretien et sécurité des installations nucléaires,
assurance et responsabilité civile, utilisationration-
nelle des combustibles et formation du personnel
technique. Grace i cette expérience directe, le
Pakistan sera en mesure de déterminer la cadence
a laquelle devra se poursuivre la mise en oceuvre de
son programme de production d'énergie d'origine
nucléaire. ",

Pour établir une comparaison économique 2
court terme entre 1'énergie d'origine nucléaire et
les autres sources d'énergie, la mission s'est
heurtée & un grand nombre d'inconnues ou d'élé-
ments d'incertitude en ce qui concerne aussi bien
1'offre que la demande d'énergie, ce qui a rendu
cette comparaison particulierement difficile. A
propos de la demande d'énergie, on reléve dans le
rapport ce qui suit : "La planification du dévelop-
pement industiriel entrafhe 1'élaboration de toute



une gamme de projets dont les dates et modalilés
d'exécution risquent évidemment de subir bien des
modifications; il s'ensuit qu'en 1'occurrence les
prévisions concernant la consommation d'énergie
varient dans des limites beaucoup plus larges que
ce n'est d'ordinaire le cas dans les pays fortement
industrialisés.' Quant 2 la production d'énergie, le
rapport constate ''qu'une prospection intense pour-
rait amener la découverte de nouvelles ressources
en combustibles, ce qui modifierait sensiblement la
situation & court terme'. On ne sait pas trés bien
non plus dans quelle mesure certains projets de
développement de la production d'énergie qui sont
actuellement & 1'étlide sont effectivement exécutés,

L'analyse comparée des aspects économiques
de 1'énergie d'origine nucléaire et de 1'énergie
classique a été faite séparément pour la région de
Karachi, pour le Pakistan occidental et pour le
Pakistan oriental, car les installations qui desser-
vent ces trois régions constituent trois réseaux
distincts, qui ne seront d'ailleurs probablement pas
reliés 1'un & 1'autre dans un proche avenir.

Région de Karachi

Le rapport signale queles données disponibles
au sujet des ressources et des besoins futurs en
énergie sont moins incertaines dans le cas du réseau
qui dessert Karachi et ses environs que pour les
autres grands réseaux régionaux du pays. La
région de Karachi semble en outre &tre celle qui se
prétera le mieux & 1'introduction, dans un proche
avenir, de 1'énergie d'origine nucléaire.

La région de Karachi souffre d'une forte
pénurie d'énergie et il est manifeste que si, comme
on le prévoit, la consommation de pointe continue
de monter rapidement, la capacité de production
d'électricité devra étre sensiblement augmentée.
On envisage de metire en service, en 1965, deux
centrales au gaz de 66 MW, et il faudra sans doute
installer plusieurs autres centrales thermiques
d'une puissance au moins équivalente peu de temps
aprés. Pour ces derniéres, les auteurs du rapport
font une analyse comparée du prix de revient des
installations nucléaires et des installations clas-
siques, Une centrale nucléaire de 132 MW, ins-
tallée en 1967, pourrait concurrencer une centrale
au gaz de puissance équivalente, si 1'on table sur
un taux d'intér@t de 4 % et sur une baisse progres-
sive du cofit des combustibles nucléaires pendant la
durée d'exploitation des installations. D'autres
comparaisons indiquent que le coft de 1'énergie,
produite par une centrale nucléaire de 66 MW, ins-
tallée en 1967, serait légérement supérieur & celui
de 1'énergie produite par une centrale au gaz de
puissance équivalente, installée & la mé&me époque,
mais que si 1'on retardait la construction de ces
centrales de trois années, la centrale nucléaire de
66 MW pourrait pratiquement soutenir la concur-
rence, avec les m&mes hypothéses favorables que
ci-dessus en ce qui concerne le taux d'intérét et le
cofit des combustibles nucléaires.

Le rapport en question fait état de deux fac-
teurs importants qui pourront intervenir pendant la
période de fonctionnement des centrales achevées
peu avant 1970 et qui jouent en faveur de 1'intro-
duction de 1'énergie d'origine nucléaire dans le
réseau de Karachi. Le premier est la possibilité
que le réseau de la région de Karachi soit relié a
celui du Pakistan occidental. Cette liaison entire
les deux réseaux pourrait permetire de faire fonc-
tionner les centrales thermiques & des coefficients
de charge plus élevés, qui rendentle prix de revient
de 1'énergie d'origine nucléaire relativement plus
intéressant. Le deuxidme facteur & prendre en
considération est le fail que la construction d'une
centrale nucléaire au lieu d'une centrale fonction-
nant au gaz naturel permettrait de réaliser des éco-
nomies en retardant le moment ol il faudrait amé-
nager un nouveau pipe-line pour amener dans la
région de Karachi des quantités accrues de gaz
naturel afin de faire face a divers besoins indus-
triels. Le rapport ajoute que Karachi, "important
port de mer et principal centre industriel du
Pakistan, posséde les installations voulues pour
prendre livraison et s'occuper de tout le matériel
lourd et de 1'équipement spécialisé qui seraiep’
indispensables pour la construction d'une central
nucléaire',

Pakistan occidental

A 1'heure actuelle, le réseau de distribution
d'énergie desservant une grande partie du nord et
du centre du Pakistan occidental est alimenté avant
tout par des centrales hydroélectriques. Les mem-
bres de la mission soulignent cependant dans leur
rapport que pour faire face a l'augmentation pro-
bable de la consommation, il faudra accroitre sensi-
blement la capacité des installations thermiques, du
fait que les ressources hydrauliques sont limitées
et qu'elles présentent en outre 1'inconvénient d'étre
a4 leur minimum en hiver, au moment méme de la
charge de pointe.

Il est difficile d'évaluer pour 1'instant les
additions futures & la capacité de production, plu-
sieurs éléments importants d'appréciation resta
incertains, Il faudrait d'abord savoir dans quelle
mesure un programme décennal d'asséchement
d'une zone d'environ 12 millions d'hectares sera
effectivement mené & bien. Si le programme est
exécuté intégralement, la demande d'énergie pour
les puits et les stations de pompage atteindra envi-
ron 800 MW.

Un deuxidme élément d'incertitude est la
puissance qui sera effectivement installée dans le
cadre d'un grand projet hydroélectrique (projet de
Mangla) qui devrait &tre terminé en 1968. Selon une
proposition, en effet, la puissance installée serait
de 300 MW, et selon une autre de 900 MW. 8i c'est
la premiére qui est adoptée, il faudra accroitre
d'ici 1970 la capacité des installations thermigques.
L'un des consultants du Gouvernement pakistanais
estime en outre que, dans ces conditions, les instal~-
lations thermiques pourraient fonctionner & des
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coefficients de charge suffisamment élevés pour que
les centrales nucléaires deviennent économiquement
compétitives. En effet, les dépenses d'investis-
sement pour la construction d'une centrale au gaz
dans cettie région seraient sensiblement accrues par
lanécessité d'aménager des pipe-lines pour 1'ache-
minement du gaz naturel. La régle habituelle selon
laquelle les centrales nucléaires nécessitent des
investissements sensiblement plus élevés que les
centrales classiques n'est donc pas vraie dans le
présent cas.

Au contraire, s'il y avait & Mangla une puis-
sance installée de 900 MW, les centrales thermiques
serviraient alors surtout, pendant quelque temps, a
assurer la charge de pointe. Elles fonctionneraient
dans ce cas a des coefficients de charge peu élevés.
Comme les dépenses d'investissement pour la cons-
truction de cenirales nucléaires et pour celle de
centrales au gaz (y compris les pipe-lines) seraient
sensiblement comparables et que les dépenses-
d'exploitation 2 des coefficients de charge peu éle-
vés seraient relativement insignifiantes, ce sont les
coefficients techniques qui pourraient influencer le
choix entre les unes et les autres. A ce propos, on

eléve dans le rapport que ''l'expérience acquise
dans 1'exploitation de la centrale nucléaire de
Shippingport (Etats-Unis) en tant qu'installation
fonctionnant en période de pointe montre qu'un
réacteur peut suivre toutes les variations de la
demande surl'ensemble du réseau, dans les limites
de sa puissance. Il peut également, dans certaines
conditions déterminées, &ire arrété et remis en
marche plus vite que n'importe quelle centrale mo-
derne classique.'.

A propos de la situation & plus long terme du
réseau du Pakistan occidental, le rapport souligne
que, si une proportion raisonnable du gaz naturel
disponible était conservée pour des usages indus-
triels autres que la production d'électricité, les
faibles quantités qui subsisteraient et 1'insuffisance
des installations hydroélectiriques obligeraient la
région & compter, d'ici 25 & 40 ans, sur des com-
bustibles importés. Il est probable que, dans ces

onditions, les centrales nucléaires deviendraient
compétitives. Les auteurs du rapport arrivent donc
3 la conclusion suivante : '"L'étude des cofits
éventuels montre quela production d'énergie d'ori-
gine nucléaire pourrait &tre dés maintenant envi-
sagée sérieusement pour fournir au Pakistan occi-
dental une partie de 1'énergie thermique dont la
région a besoin., Pour l'avenir, les perspectives
sont encore plus favorables. Il pourrait donc &ire
souhaitable d'entreprendre un programme trés
modeste de production d'énergie d'origine nuclé-
aire, m&me =i cela entrafne certains sacrifices sur
le plan économique, de maniére & se prémunir con-
tre de futurs aléas.',

Pakistan oriental

Cette région, qui est la plus peuplée du pays,
est divisée par deux grands fleuves en deux parties

4 peu prés égales. S§'il n'existe, pour le moment,
aucune liaison entre les réseaux de ces deux zones,
une unification n'est cependant pas pour autant
jugée impossible. Le rapport de 1'Agence a donc
trait & chacune des zones est et ouest du Pakistan
oriental, dans 1'hypothése ol les deux réseaux res-
teront distincts et dans 1'hypothése d'une liaison
future entre 1'un et 1'autre.

A 1'heure actuelle, les installations de la zone
est sont essentiellement hydroélectriques, mais les
possibilités d'expansion de la production hydro-
électrique sont trés limitées. Des estimations de
la demande indiquent qu'il sera nécessaire de cons-
truire d'ici 1967 une et peut-&tre deux centrales
thermiques de 40 MW, et une autre centrale de
40 MW deux ans plus tard. Les auteurs du rapport
estiment que dans ce dernier cas une centrale
nucléaire de 50 MW pourrait fonctionner, aprés
1970, a des coefficienis de charge de 80 Y% et serait
économiquement compétitive si les prix des fuels
au Pakistan oriental restaient & leur niveau élevé
actuel et les prix du gaz naturel alignés enconsé-
quence, Cette comparaison serait cependant sujette
& revision au cas ou les prix du gaz s'établiraient a
& un niveau inférieur qui tiendrait compte du cofit
de la production, du transport et de la distribution.

En ce qui concerne la zone ouest du Pakistan
oriental, le rapport signale qu'on peut y prévoir,
pour 1970, un déficit de 90 MW, ce qui pourrait
jouer en faveur de 1'introduction de 1'énergie d'ori-
gine nucléaire en raison des prix particulidérement
élevés des combustibles fossiles dans cette région.
11 faudrait cependant savoir surtout si 1'on dévelop-
pera les moyens de transport et de distribution de
maniére & pouvoir desservir une zone étendue &
partir d'une seule centrale.

D'apr2s les auteurs du rapport, les conditions
seraient les plus favorables pour la production
d'énergie d'origine nucléaire au Pakistan oriental
si une liaison était établie entre les réseaux des
deux zones, est et ouest. Dans cette éventualité, la
demande totale atteindrait en 1970 plus de 400 MW,
ce qui permettrait d'installer une centrale nuclé-
aire de 100 MW, particulidrement avantageuse du
point de vue économique.

Progrés envisagés

"La mission de 1'AIEA est d'avis que la
Commission pakistanaise de 1'énergie atomique
devrait, de concert avec les autres autorités natio-
nales qui s'occupent de 1'énergie, étudier plus a
fond la question (de 1'énergie d'origine nucléaire)".
Aprés avoir formulé cette conclusion, les auteurs
du rapport signalent certaines des mesures que le
Pakistan pourrait prendre, "une fois qu'il est
décidé en principe d'entreprendre un projet pour
la production d'énergie d'origine nucléaire'. Ils
suggérent d'envisager la constitution d'un groupe
chargé de réunir des données et d'assurer la conti-
nuité du projet. Il serait surtout opportun de for-
mer continuellement des ingénieurs et des techni-
ciens, et & cet égard le réacteur de recherche




actuellement en construction au Pakistan pourrait
rendre de grands services. Pour avoir une idée
précise du prix de revient, il serait utile de faire
des appels d'offres.

Enfin, le rapport énumeére les parties du pro-
jet pour lesquelles 1'Agence pourrait offrir son

aide : établissement des spécifications, choix d'un
emplacement, évaluation de la sécurité des réac-
teurs, élaboration des réglements de santé et de
sécurité, évaluation des soumissions, formation de
personnel, approvisionnement en combustible et
recherche d'une aide financiére extérieure.

L'ENERGIE ATOMIQUE DANS L'AGRICULTURE
YOUGOSLAVE

Un important projet wvisant a4 étendre- les
applications de 1'énergie atomique dans l'agricul-
ture doit &étre entrepris en Yougoslavie avec
1'assistance du Fonds spécial des Nations Unies,
L'AIEA sera 1"Agent d'exécution de ce projet, qui
s'étalera sur une période de trois ans et compor-
tera diverses activités destinées 4 développer la
recherche et la formation en matiére nucléaire en
vue d'améliorer la production agricole en général,
et plus particulidrement la production de céréales
et 1'élevage. Parmi les objectifs essentiels, on
compte notamment les suivants : utilisation plus
rationnelle des engrais, développement du systéme
d'irrigation et de drainage, amélioration des espé~
ces et de la sélection de plants et amélioration des
méthodes d'élevage,

Dans ces divers domaines, les progrés peu-
vent étre accélérés par des travaux de recherche
faisant intervenir les techniques nucléaires. Aussi
pense~t-on développer les moyens de recherche et
de formation dont dispose 1'Institut pour 1'appli-
cation de la recherche nucléaire dans l'agriculture,
la sylviculture et la médecine vétérinaire, qui est
situé & Zemum, non loin de Belgrade, et s'occupe
des problémes pratiques rencontrés a tous les
stades de la culture et de 1'élevage. On envisage
d'en faire le principal institut du pays pour 1'appli-
cation de la recherche nucléaire a 1'agriculture,

Dans le cadre de ce projet, qui a été approuvé
en mai 1962, le Fonds spécial affectera 546 400 dol-
lars des Etats-Unis & 1'achat de matériel, & la for-
mation et & la fourniture de services d'experts,
tandis que la contribution du Gouvernement yougo-
slave représentera un équivalent de 1 206 000 dol-
lars sous forme de terrains, de bitiments, de
matériel, de personnel et de divers services.
L'exécution du projet doit commencer au début de
1963 & 1'Institut de Zemum, qui poss2de & présent
deux bdtiments et 50 hectares de terres arables.
Les travaux envisagés exigent des bdtiments plus
vastes, du matériel supplémentaire et un personnel
scientifique plus nombreux. D'ici 1965, quelque 90
spécialistes devraient étre affectés en permanence
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4 1'Institut, Le Fonds spécial fournira des services
d'experts, des bourses et du matériel par l'inter-
médiaire de 1'Agent d'exécution, et le programme
prévoit la formation en cours d'emploi de personnel
local détaché par le Gouvernement yougoslave.

Les travaux que 1'Institut doit entreprendr‘;'
dans le cadre de ce projet porteront essentiellement
sur les problémes ci-aprés :

a) Fertilité du sol et nutrition des plantes, y
compris la mise au point de méthodes permettant
de déterminer en laboratoire la fertilité du sol et
de techniques pour 1'application des engrais; études
sur l'appauvrissement du sol en éléments nutritifs
par lixiviation; études sur 1'humidité du sol, 1'irri-
gation et le drainage; études sur l'absorption des
€léments nutritifs par les végétaux et sur la circu-
lation et l'accumulation de ces éléments dans la
plante.

b) Sélection et amélioration des plants, avec
recours a l'irradiation en vue d'obtenir des espéces
mutantes pour l'agriculture et la sylviculture, afin
de compléter les méthodes classiques.

c) Zootechnie, y compris notamment des études..
sur les protéines dans l'alimentation des volailles
et sur la protection de la santé des animaux.

Fertilite du sol et nutrition des plantes

En Yougoslavie, la moitié des sols sontacides
et ont un rendement faible, Il n'est donc gudre
possible d'obtenir des récoltes abondantes sans un
emploi convenable d'engrais, dont les effets seront
différents selon la nature du terrain, les propriétés
des plantes et les procédés d'application. A "heure
actuelle, la Yougoslavie produit quelque 700 000
tonnes de superphosphates par an, mais 1'usage qui
en est fait dans les sols acides n'est pas trés
rationnel, En élaborant des techniques d'applica~-
tion efficaces, on pourrait réduire sensiblement la
quantité d'engrais utilisée. Des analyses en labo-
ratoire A 1'aide d'isotopes radioactifs ou stables du
phosphore devraient permetire de déterminer plus




facilement les méthodes d'utilisation des engrais
qui donnent les meilleurs résultats.

On utilise en Yougoslavie de grandes quantités
de chaux pour remédier & 1'acidité des sols, et les
opérations de chaulage doivent étre répétées tous
les cing ou six ans. Il importe donc d'étudier le
processus de la décalcification du sol par lixivia-
tion; en effet, la richesse du sol en éléments nutri-
tifs est étroitement liée & sa teneur en calcaire,
Ces recherches permettront de mieux comprendre
la relation qui existe entre la teneur des sols en
calcium et en phosphore et la présence d'autres
éléments nutritifs, r

En ce qui concerne les études sur l'humidité
du sol, il est & noter qu'en Yougoslavie le manque
d'eau limite bien souventles possibilités de culture,
si bien que d'importants travaux d'irrigation sont
nécessaires. Pour mesurer 1'humidité du sol, on y
fait appel & différentes méthodes classiques de
manidre & déterminer les besoins en eau des
cultures sous irrigation, mais le recours a 1'éner-
gie nucléaire pourrait certainement rendre ces
opérations plus simples et plus rapides,

q En matitdre de phytophysiologie, il importe

'étudier 1'absorption d'éléments nutritifs par les
plantes, notamment 1'absorption d'azote et de phos-
phore, Des données précises sur la réaction des
plantes &d1'emploi de ces éléments trés souvent défi-
citaires aideraient & déterminer & quel moment et
dans quelles proportions il faut les utiliser pour
tirer le maximum de profit des engrais, Une autre
question intéressante & étudier est le métabolisme
des éléments nutritifs dans les plantes agricoles et
la relation qui existe entre l'assimilation de miné-
raux et la photosynthése. Comme la nature des
éléments nutritifs et leur volume ont des inci-
dences sur le métabolisme et la qualité des plantes,
il serait utile de savoir quel équilibre entre les
macroéléments etles microéléments permetd'obte-
nir les récoltes les plus abondantes avec un
minimum de dépenses.

@élection et amélioration des especes

Dans ce domaine, les spécialistes yougo-
slaves ont déja obtenu des résultats prometteurs,
en ce qui concerne notamment le mals, 1'orge, le
blé et le soja, Le projet du Fonds spécial permettira
de pousser plus loin ces travaux, et l'on procédera
4 des expériences en vue d'obtenir, par des muta=-
tions radioinduites, de nouvelles variétés de blé,
d'orge, de mals, de betteraves sucritéres et de
quelques plantes fourragéres importantes, L'objec-
tif essentiel sera d'améliorer certaines caractéris-
tiques des plants, par exemple leur résistance aux
maladies, A la gelée et a4 la sécheresse,

Elevage

Pour améliorer le cheptel, l'une des taches
essentielles estd'élaborer des mesures préventives
contre les maladies parasitaires du bétail. Des

experts yougoslaves ont déja fait certaines recher-
ches sur un vaccin contre les parasites des pou-
mons chez le mouton, en utilisant des rayonnements
ionisants pour sa préparation. Grice i ce vaccin,
ils ont pu réaliser une immunité compléte chez les
agneaux, dans des conditions de laboratoire. Les
résultats de ces travaux indiquent qu'a 1'aide de
procédés semblables on pourrait élaborer des
substances protectrices contre d'autres maladies
parasitaires du cheptel qui posent un probléme par=-
ticulidrement grave pour 1'élevage en Yougoslavie.

Une autre question qui retiendra 1'attention
dans le cadre du projet du Fonds spécial est celle
de la nutrition des wvolailles. Divers aspects de
cette question ont déja été étudiés al*aide de rayon-
nements et de radioisotopes, et le projet permettra
de développer ces premiers travaux, On se servira
des rayonnements et des radioisotopes pour étudier
en particulier les probldmes suivants :

a) Teneur optimum en protéines des aliments
destinés aux jeunes poulets et aux poules
pondeuses ;

b) Rapport optimum entre les substances pro-

téiques fondamentales et spécifiques dans ces
aliments, compte tenu de leur teneur en
acides aminés ;

c) Teneur optimum de différents types d'aliments
de ce genre en calcium et phosphore;

d) Réle des microéléments les plus importants
et leur proportion optimum dans différents
types d'aliments destinés aux grandes
pondeuses ;

e) Réle de la vitamine B-12 dans la nutrition des
jeunes poulets.

L'exécution de cette partie du projet permet-
tra de -développer la recherche fondamentale et
appliquée dans le domaine de la nutrition du cheptel
et des sciences zootechniques en général,

Formation, experts et matériel

Comme on l'a déja indiqué plus haut, la
formation & l'emploi de rayonnements et de radio-
isotopes dans différentes branches de la recherche
agricole et de la culture constitue une des parties
les plus importantes du projet. L'Agence accordera
12 bourses & des étudiants yougoslaves diplémés
qui recevront une formation spéciale & 1'étranger,
Leurs études porteront notamment sur les sujets
ci-~aprés : fertilité du sol et nutrition des plantes,
phytophysiologie, génétique des végétaux, protéines
et substances minérales dans la nutrition des ani-
maux, zoobiochimie, immunoprophylaxie et endo-
crinologie. Quelque 80 étudiants diplémés se fami=-
liariseront 4 1'Institut avec 1'emploi des techniques
nucléaires dans 1'agriculture., En outre, plusieurs
chercheurs expérimentés recevront une formation
3 courtterme dans des disciplines comme la chimie
des sols et la phytophysiologie, la biochimie,
1'immunologie et la nutrition des volailles,

(suite page 22)
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GRANDES LIGNES DU PROGRAMME DE L'AIEA
POUR 1963

En présentant 4 la Conférence générale le
Programme et budget de I'AIEA pour 1963, le
Conseil des gouverneurs de 1'Agence a appelé son
attention sur quatre caractéristiques nouvelles de
ce document : 7

a) Les tdches dont 1'exécution peut se faire
a long terme sont mainienant plus nombreuses dans
le programme ;

b) Dans une plus large mesure que par le
passé, le programme a été élaboré griace aux avis
et & 1'aide du Comité consultatif scientifigie de
1'Agence et de groupes d'experts auxquels a été
confiée 1'étude de questions précises;

c) On a déployé plus d'efforts & élaborer un
programme qui permetie de venir le plus possible
en aide aux Etats Membres dont les besoins sont le
plus urgents;

d) On s'est efforcé de réduire les dépenses
essentiellement administratives du Secrétariat de
manigre 4 faciliter 1'exécution de travaux de carac-
tére scientifique et technique,

Certains des points les plus importants du
programme sont indiqués dans les paragraphes qui
suivent, A titre d'introduction, on peut souligner
que du point de vue financier, les activités de
1"Agence se répartissent en deux catégories suivant
qu'elles relevent du budget ordinaire et sont finan-
cées A l'aide de contributions réguliéres versées
par les Etats Membres ou au contraire qu'elles sont
inscrites au budget d'opérations, dont le finance-
ment est assuré par les contributions volontaires
des Etats Membres au Fonds général de 1'Agence et
par d'autres ressources, qui comprennent les cré-
dits mis & la disposition de 1'Agence au titre du
Programme élargi d'assistance technique des
Nations Unies (PEAT)et des dons en nature ~ maté-
riel, services gratuits d'experts et moyens gratuits
de formation. Parmi les activités appartenant a la
deuxiéme catégorie, l'assistance technique et la
formation sont les plus importants,

Assistance technique et formation

Le programme d'assistance technique de
1'Agence a augmenté d'année en année. Pour 1962,
le Conseil des gouverneurs a approuvé des deman-
des visant A4 obtenirles services de 40 experts et du
matériel évalué 4 229 750 dollars. A ces chiffres
il faut ajouter 36 experts dé€ja en mission en 1962 au
titre de projets approuvés antérieurement et environ
100 000 dollars de matériel qui doit étre fourni en
1962 dans le cadre du programme biennal du PEAT
pour 18961-62.
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On estime qu'en 1963, il sera nécessaire de
s'assurer les services d'environ 90 experts en plus
de ceux qui seront déja en mission. On pense que
les demandes de matériel dépasseront 250 000
dollars.

L'Agence devra probablement aider aussi
certains Etats Membres & prendre des dispositions
en vue de recevoir directement l'assistance techni-
que d'autres Etats Membres. De méme, elle devra
peut-étre aider des Etats Membres i établir des
projets en vue de recevoir une aide du Fonds spécial
des Nations Unies et d'autres organismes inter-
nationaux de financement.

A la fin de 1962, 46 pays auront recu des
missions d'assistance préliminaire qui sont essen-
tiellement chargées de déterminer l'aide dont le-
Etats Membres ont besoin; une mission de ce genre
est prévue pour 1963. En outre, deux missions
complémentaires sont prévues pour la méme année ;
elles devront renouveler les contacts directs avec
les organismes chargés de l'énergie atomique dans
les Etats Membres et aider les gouvernements a
établir leurs demandes d'assistance technique,

Le programme de formation de 1'Agence
comporte l'octroi de bourses d'études et de subven~
tions pour travaux de recherche, 1'échange d'hom-
mes de science et de professeurs invités, l'organi-
sation de cours de formation et de centres de
formation régionaux et 1'emploi de laboratoires
mobiles pour des cours de formation dans les Etats
Membres eux-mémes.

Le nombre des demandes de bourses ne cesse
de croftre, mais les ressources disponibles pour
l'octroi des bourses n'ont pas augmenté dans la
méme proportion, L'Agence espére tirer davantag
parti l'an prochain des bourses que les Etats
Membres mettent & sa disposition A titre gracieux,
mais méme dans ces conditions il sera probable-
ment impossible de satisfaire toutes les demandes
qui mériteraient un accueil favorable. En 1963, le
programme de formation en cours d'emploiau labo-
ratoire de 1'Agence sera encore développé, et l'on
espére pouvoir accepter une vingtaine de boursiers,

On enregistre aussi une augmentation du
nombre des demandes visant1'organisation de cours
de formation dans des pays sous-développés; toute-
fois, par suite de l'insuffisance des ressources
financiéres, il ne sera possible de financer en 1962
que quatre de ces cours au moyen des ressources
de 1'Agence et deux 2 l'aide des fonds du PEAT.
Dans la mesure des disponibilités, il faudra déve-
lopper ce programme en 1963. Dans le passé,
1'Agence n'avait pas de ressources & consacrer i la
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création de centres de formation régionaux, mais
en 1963 une fraction des fonds disponibles dans le
cadre du PEAT pourra étre utilisée pour financer
partiellement la création de tels centres,

Au cours des derniéres années, les deuxlabo-
ratoires mobiles de 1'Agence ont permis de donner
une formation sur place 4 environ 750 stagiaires en
Extréme=-Orient, en Amérique latine et en Europe.
Un des laboratoires se rendra probablement en
Afrique & la fin de 1962 ou au début de 1963,

Energie d'origine nucléaire et réacteurs

L'Agence contindera les études qu'elle a
entreprises sur les aspects économiques de 1'éner-
gie d'origine nucléaire ainsi que sur la technologie
et 1'économie des réacteurs de petite ou moyenne
puissance. On envisage de réunir, en 1963, un
groupe d'experts qui examinera le rapport de
1'Agence sur les résultats d'une analyse des prix
de revient de 1'énergie d'origine nucléaire dans un
réseau d'interconnexion et d'une comparaison avec
le coit de 1'énergie qui serait produite par des cen-
trales classiques de méme importance.

@; L'Agence se propose de réunir en 1963 une

conférence qui étudierait 1'expérience acquise dans
1'exploitation et l*entretien de génératrices nuclé-
aires - et notamment de réacteurs A surchauffe
nucléaire - ayant fonctionné pendant une période
suffisamment longue pour fournir des renseigne-
ments utiles.

L'Agence continuera de donner aux Etats
Membres, sur demande, des conseils et directives
techniques au sujet de leurs programmes d'énergie
d'origine nucléaire, Il est prévu que deux nouvelles
missions d'enquéte sur le développement de 1'éner-
gie nucléaire seront envoyées en 1963 afin d'étudier
les perspectives qui s'ouvrent i 1'énergie d'origine
nucléaire dans les Etats Membres intéressés. Dans
certains cas, les résultats de ces enquétes permet-~
tront peut-&tre d'envisager la construction de cen-
trales nucléaires dont plusieurs auront un caractére
régional ou international. Dans cette derniére
“iventualité, il se peut‘ que 1'Agence participe aux
études lorsqu'il s'agira de choisir le type, la puis-
sance et l'emplacement de la centrale, d'évaluer
les risques, de préparer les appels d'offres inter-
nationaux et d'analyser les propositions regues,

L'Agence s'attend qu'un nombre croissant de
pays lui demandent des conseils, des directives et
une assistance techniques concernant les problémes
relatifs aux réacteurs de recherche., On envisage
de convoquer en 1963 deux groupes d'étude qui
seraient chargés d'examiner en détail quels travaux
pourraient étre exécutés, dans des conditions don-
nées, a l'aide de réacteurs de recherche de faible
ou moyenne puissance. Il est également prévu que
des spécialistes d'Etats Membres ayant & résoudre
les mémes problémes dans leurs centres d'études
nucléaires, des fonctionnaires des services scienti-
fiques de 1'Agence et des consultants procéderont a
des échanges de vues sur les problémes que posent

Un cours d'été sur la physique théorique a été
réecemment orgonisé par I'AIEA & Trieste. Sur la
photographie,le Directeur général, M. Sigvard Eklund
(& gauche), s'entretient avec le Directeur scienti-
figue du cours d'été, M. Abdus Salam (Pakistan)

le fonctionnement et 1'utilisation des installations
de recherche dans les centres récemment créés,

Les recherches sur la physique de certains
réseaux de réacteurs seront poursuivies; un groupe
de spécialistes de la physique des réseaux uranium-
eau lourde se réunira en 1963 ; il procédera notam-
ment 4 un examen d'ensemble des données recueil-
lies depuis qu'un premier groupe d'experts a étudié
cette question, en 1959, On se propose également
d'organiser un colloque oll les expériences exponen-
tielles et critiques pour le perfectionnement des
génératrices nucléaires seront examinées au point
de vue dela conception, de la sécurité et del'exploi-
tation des réacteurs, ainsi que de leurs résultats
relatifs,

Un autre colloque sera organisé en 1963 sur
les problémes relatifs au choix des matériaux
utilisés pour les barres de contréle, aux caracté-
ristiques métallurgiques et physiques de ces maté~
riaux, A 1l'étude et & la fabrication des barres de
contréle et 4 leur comportement dans des conditions
normales de fonctionnement,

L'évaluation des risques que comportent les
différents réacteurs sera poursuivie. L'Agence
continuera aussi de passer des contrats de recher-
che sur des questions qui revétent un intérét spécial
pour les centres d'études nucléaires en voie de
développement.

On pense qu'en 1963 plusieurs Etats Membres
présenteront des demandes de produits fissiles
spéciaux pour des réacteurs. D'une maniére géné-
rale, 1'Agence continuera de fournir des renseigne-~
ments etde donner des conseils surtous les aspects
de la production, du traitement et de 1'utilisation de
différents types de matieres nucléaires. Elle se
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propose aussi d'organiser une conférence sur la
technologie des matiéres nucléaires nouvelles, qui
s'occuperait plus spécialement de 1'emploi de ces
matidres dans la fabrication de cartouches de
combustible non métallique.

Radioisotopes

Au cours des derniéres années, les Etats
Membres ont pris de plus en plus conscience des
avantages pratiques et immeédiats que l'on peut
retirer de l'emploi des radioisotopes en meédecine,
en agronomie, en hy@rologie et dans 1'industrie.

Pour ce qui est des applications médicales
des radioisotopes, 1'Agence a l'intention d'accorder
des contrats de recherche surla médecine tropicale
en vue de promouvoir l'application de méthodes
nucléaires éprouvées a l'étude des maladies qui
affectentde vastes groupes dela population des pays
tropicaux sous-développés, Une fraction plus
modeste des disponibilités pour les contrats de
recherche médicale continuera d'étre utilisée pour
encourager la mise au point de nouvelles méthodes
et 'emploi de nouveaux radioisotopes. On pense
que le projet relatif au calcium-47 sera achevé en
1963, mais le groupe d'étude des applications du
calcium~47 dans la recherche tiendra une deuxiéme
réunion pour analyser les résultats obtenus et pour
étudier le réle que 1'Agence pourrait jouer & l'ave-
nir dans ce domaine. En ce qui concerne 1'emploi
des radioisotopes en téléthérapie, 1'Agence conti-
nuera de fournir aux Etats Membres des données
dosimétriques et des renseignements connexes. On

Des experts de |' AIEA inspectent un reacteur a
Brookhaven (Etats-Unis), dans le cadre d'un accord
AlEA—Etats-Unis devant permettre a |'AIEA de
mettre a |'essai son systeme de garanties. De droite
4 gauche: les deux inspecteurs de |"AIEA, Michael
. Higatsberger et Carlos Buchler, et un technicien
de  Brookhaven (Photo Brookhaven National
L aboratory)
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étudiera l'emploi de faisceaux de rayonnements
issus de sources au cobalt-60 et au césium-137
pour llirradiation du corps humain. L'appareil de
dosage de l'activité du corps humain dont est doté
le laboratoire de 1'Agence continuera de servir &
I'examen de personnes qui ont absorbé du radium et
du thorium, en méme temps qu'a des fins de forma-
tion. L'étalonnage et la normalisation des mesures
de 1'absorption du radioiode par la thyroide seront
poursuivis,

Dans le domaine de 1'agriculture, 1'Agence se
propose d'organiser un colloque sur 1'emploi des
radioisotopes et des rayonnements dans la lutte
contre les animaux nuisibles aux végétaux, On
s'efforcera aussi d'appliquer les recommandations
formulées par un groupe d'étude sur la désinsection
des grains au moyen des rayonnements. Une autre
activité importante sera le projet du Fonds spécial
concernant l'utilisation de l'énergie atomique en
faveur de l'agriculture en Yougoslavie, projet dont
I'exécution sera confiée A 1'Agence. En ce qui
concerne les contrats de 1"Agence, l'intérét porté a
la phytopédologie ne sera pas reldché, mais on
envisage de donner progressivement plus d'impor-
tance aux applications d'intérét immeédiat, au détri-
ment de la génétique, Dans le cadre d'un pro-
gramme régional de recherche sur le riz, qui a été
entrepris cette année, des échantillons de riz seront
envoyés au laboratoire de 1'Agence qui déterminera
leur teneur en radioisotopes.

Les activités visant & encourager 1'utilisation
des radioisotopes en hydrologie seront renforcées
et des contrats de recherche seront octroyés aux
pays équipés pour ces travaux. Les activités seront
principalement orientées vers 1'étude des problédmes
hydrologiques dans les Etats Membres, le relevé
des installations permettant 1'emploi des méthodes
faisant appel aux radioisotopes, la fourniture de
conseils pour l'emploi de ces méthodes et d'assis-
tance pour interpréter les résultats. Un colloque
sur l'application des radioisotopes en hydrologie est
également prévu pour 1963. L'enquéte mondiale sur
la concentration des isotopes de 1'hydrogéne et de
l'oxygene dans les eaux naturelles sera poursuivie ;!
elle sera complétée par un programme d'échantil-
lonnage des eaux de rivieéres, établien collaboration
avec 1'Organisation météorologique mondiale.

L'enquéte commencée en 1962 sur les appli-
cations industrielles des radioisotopes et sur les
économies réalisées griace 4 leur emploi sera pour=-
suivie en 1963. On étudiera aussi la possibilité
d'utiliser les ressources du laboratoire de 1'Agence
pour un cours de formation sur les applications
industrielles des radioisotopes.

Sante et securite; gestion des déchets

L'Agence envisage de réunir en 1963 un
groupe d'experts chargé d'étudier la question des
doses exceptionnelles acceptables en cas d'accident,
en vue d'évaluerla sécurité des installations nuclé-
aires et de déterminer lfs mesures i prendre en
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cas d'acecident pour protéger le personnel de 1'éta-
blissement et les habitants du voisinage.

La réunion scientifique organisée cette année
sur le diagnostic et le traitement des radio-
intoxications a poursuivi l'examen des problémes
déja étudiés en 1960 lors d'une réunion analogue;
sur la base des résultats de ces réunions, on élabo-
rera en 1963 un manuel sur les soins A donner aux
malades, On envisage aussi de réunir en 1963 un
colloque sur les effets biologiques de 1l'irradiation
par les neutrons et un groupe d'étude chargé
d'étudier les effets des rayonnements sur le sys-
tdme endocrinien. D'autres contrats de recherche
sur les effets des rayonnements et de la radio-
biologie seront accordés. On poursuivra également
I'exécution du projet de recherche sur les effets de
la radioactivité dans la mer, entrepris en 1961 au
laboratoire de radioactivité marine du Musée
océanographique de Monaco.

Afin de mettre au pointdes mesures de radio-
protection, 1'Agence compte réunir en 1963 un
groupe d'experts chargé d'évaluer les conditions
fondamentales nécessaires pour 1'établissement

@‘un systdme adéquat de contrdle individuel des

ravailleurs exposés aux rayonnements., TUn autre
groupe étudiera 1'élaboration de méthodes tiypes
pour la mesure de la contamination. On se propose
de procéder aussi & une comparaison des techniques
de dosimétrie par film, utilisées dans les labora-
toires de différents pays.

L'Agence continuera de fournir aux Etats
Membres, sur demande, certains services techni-
ques en matiére de radioprotection : évaluation de
la quantité d'un certain nombre de radionucléides
contenus dans les aliments ou dans le milieu
ambiant, analyses biochimiques et évaluation de la
charge corporelle pour certains radionucléides. Les
contrats de recherche relatifs & la radioprotection
porteront en majeure partie sur certains sujets
spécialisés tels quela mise au pointde préparations
pharmaceutiques destinées 4 protéger les travail-
leurs contre les rayonnements ionisants, le traite-

ent des radiolésions par greffe de moelle osseuse
et la mesure de la charge corporelle de radio-
nucléides. On organisera en 1963 un collogque sur
la radioprotection dans 1'extraction, le traitement et
la métallurgie de matériaux pour réacteurs; un
groupe d'experts, qui a tenu une premigre réunion
en 1962, se réunira 4 nouveau pour examiner les
problémes que pose la création de services de
radioprotection dans les installations nucléaires, eu
égard notamment aux besoins des pays en voie de
développement, y

L'évaluation des risques que comportent les
installations nucléaires et 1'élaboration des procé-
dures A suivre en cas d'accident grave prennent de
plus en plus d'importance; on envisage d'examiner
en 1963 la question générale des situations excep-
tionnelles et de réunir un groupe qui serait chargé
d'étudier les mesures & prendre en cas d'accident
et de définir les méthodes de contréle appropriées.

Il faudra poursuivre la mise au point des plans qui
prévoient la fourniture aux Etats Membres d'une
assistance internationale exceptionnelle en cas
d'accident nucléaire grave.

Pour ce qui est de la gestion des déchets, on
s'attachera de plus en plus i la mise au point des
techniques propres 4 résoudre les problémes par-
ticuliers qui peuvent se poser dans ce domaine ; des
visites dans certains Etats Membres seront peut-
étre nécessaires pour obtenir des renseignements
de premigre main sur ces problédmes. Un groupe
d'experts sera chargé d'étudier les problémes
relatifs 4 la purification de 1'air et & la pollution
atmosphérique. Les contirats de recherche relatifs
4 la gestion des déchets porteront essentiellement
sur les processus naturels du transport et de la
diffusion des matieéres radioactives, le traitement
des déchets radioactifs en vue d'éliminer ou d'im-
mobiliser, avant toute autre opération, les éléments
radioactifs qui y sont contenus, ainsi que les
méthodes de stockage des déchets radioactifs.
L'Agence poursuivra l'exploitation des données
fournies par les Etats Membres sur l'évacuation
de déchets dans la mer et le contréle de la radio-
activité marine, ainsi que des données relatives aux
degrés de concentration de divers radionucléides
dans la mer.

L'expérience qui a été acquise dans l'applica-
tion du reglement de 1'Agence sur le transport des
matiéres radioactives sera analysée, et on exami-
nera les modifications qu'il pourrait étrenécessaire
d'apporter 4 ce réglement,

Recherches et services en sciences
physiques

Le Comité consultatif scientifique de 1'Agence
(CCS) a souscrit A la recommandation relative a la
création d'un comité chargé d'orienter les pro-
grammes de travaux en vue d'assurer, sur le plan
international, la coopération nécessaire dans la
mesure et le rassemblement de données nucléaires
fondamentales. Les premi2res mesures visant A

mettre en oeuvre cette recommandation devraient
étre prises en 1963.

On a continué d'étudier la question de la créa-
tion éventuelle d'un centre permanent de physique
théorique ; entre-temps, le CCS a recommandé que
les semaines d'études qui auront lieu en 1862 sur la
physique théorique des hautes énergies soient sui-
vies par des semaines d'études sur la physique
nucléaire, sur la physique de l'état solide ou sur la
physique des plasmas, en 1963. Il est proposé de
rechercher s'il est opportun et possible d'obtenir la
coopération de plusieurs pays pour construire un
accélérateur de particules de trés haute énergie.

La distribution d'échantillons de radio-
éléments étalonnés sera poursuivie et développée en
1963, et de nouvelles méthodes d'étalonnage seront
mises au point, L.'Agence continuera aussi de parti~
ciper aux comparaisons internationales de mesures
de radioéléments organisées par le Bureau inter-
national des poids et mesures (BIPM).
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Une conférence sur les applications des sour-
ces de rayonnements intenses (sauf en radiothérapie)
etles installations expérimentales nécessaires aura
lieu probablement en 1963.

L'étude comparative des méthodes utilisées
par différents laboratoires pour l'analyse chimique
des substances nucléaires sera poursuivie. On
prévoit aussi pour 1963 un important volume de
travail concernant les radioindicateurs, dont
1'emploi estdevenu nécessaire dans la méthodologie
moderne de l'analyse. Une équipe du laboratoire
commencera des travaux de spectroscopie optique,
en collaboration avec d'autres équipes qui se consa-
crent & 1'analyse chimique générale et 4 l'analyse
par radioactivation,

Les travaux commencés en 1962 pour la
détermination des oligoéléments dans le milieu
marin seront poursuivis. En ce qui concerne la
spectroscopie de masse, le programme portera sur
1'application des radioisotopes stables aux analyses
par la méthode de dilution isotopique, et sur
1'emploi du spectrographe de masse pour l'analyse
directe des oligoélements dans l'eau de mer et dans
les substances nucléaires. On poursuivra la mise
au point de méthodes propres A améliorer le dosage
du tritium dans les mélanges tritium-hydrogéne,
d'aprds les résultats qu'auront donnés 2 la fin de
1962 les travaux de chromatographie en phase
gazeuse actuellement en cours,

L'analyse des radionucléides dans des échan-
tillons d'air, d'eau, de sol, de végétaux, d'aliments
et de tissu humain fournis par des Etats Membres
sera poursuivie et, comme par le passé, les résul-
tats seront communiqués au Comité scientifique de
1"ONU pour 1'étude des effets des radiations
ionisantes.

Le programme de distribution d'étalons pour
analyses radiochimiques, qui a été amorcé en 1962,
prendra plus d'extension en 1963,

Avutres activites

D'apreés les renseignements dont on dispose
3 'heure actuelle, plusieurs installations nucléaires
seront soumises aux garanties de 1'Agence en 1963.
On se propose d'acheter un minimum de matériel
portatif nécessaire pour les inspections, On conti-
nuera de mettre au point d'autres procédures
d'application des garanties et certains travaux
seront exécutés dans le laboratoire de 1'Agence en
vue d'élaborer les techniques nécessaires. On se

propose aussi de réunir en 1963 un groupe d'étude
de 1'analyse non destructive du combustible irradié.

Pour ce qui est du programme de 1'Agence en
matidre d'échange de renseignements, certaines
des réunions scientifiques prévues pour 1963 ont été
mentionnées plus haut, On se propose de tenir en
tout onze réunions. Comme par le passé, les publi-
cations, la bibliothéque etla documentation tiendront
une grande place dans ce programme, Ainsi, des
plans sont établis en vue de faire jouer & 1'Agence
le réle d'un centre d'information sur 1l'emploi des
radioisotopes en hydrologie. On s'efforcera en
outre tout particulidrement d'aider les Etats
Membres en voie de développement & organiser des
services de documentation scientifique, On se pro-
pose aussi d'entreprendre la production d'un court
métrage sur le transport sans danger des matiéres
radioactives.

Les ressources et leur affectation

Pour assurer le financement du programme
général d'activités décrit ci~-dessus, le Conseil des
gouverneurs a proposé de prévoir un budget total de
9 562 100 dollars, soit une augmentation d'environ
7,5% par rapport au budget total ajusté de 1962,
Sur ce montant, 7 337 500 dollars sont destinés a
couvrir les dépenses prévues au budget ordinaire,
tandis que les dépenses au titre du budget d'opéra-
tions sont estimées & 2 224 600 dollars.

Voici quelques-unes des principales alloca-
tions prévues au titre du budget ordinaire : groupes
d'étude et comités =~ 170 000 dollars; journées
d'études, colloques et conférences - 188 000 dollars;
documentation et information - 245 000 dollars;
services scientifiques et techniques et services de
laboratoire -~ 1 110 000 dollars. En ce qui concerne
le budget d'opérations, on prévoit 935 000 dollars
pour les échanges et la formation, 864 000 dollars
pour l'assistance technique, 205 600 dollars pour
les services de laboratoire et 180 000 dollars pour
I'octroi de contrats de recherche.

Ainsi qu'il est dit plus haut, le budget d'opé-
rations est financé en grande partie par les contri-
butions volontaires des Etats Membres. L'objectif
a atteindre pour les contributions volontaires en
1963 a été fixé & 2 millions de dollars,

En dehors de ces prévisions concernant les
ressources propres de l'Agence, on pense qu'un
montant de 1 116 000 dollars sera mis & la dispo-
sition de 1'Agence, dans le cadre du PEAT, pour
ses activités de formation et d'assistance technique,
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PERSPECTIVES DE L'ENERGIE D'ORIGINE NUCLEAIRE
AU SALVADOR

A 1'issue de la mission qu'il a accomplie au
Salvador, sur la demande du Gouvernement de ce
pays, un expert en énergie d'origine nucléaire de
1'Agence internationale de 1'énergie atomique* a
recommandé que le Gouvernement du Salvador
continue d'étudier la possibilité d'employer 1'éner-
gie d'origine nucléaire comme source de production
d'électricité, mais qu'il attende encore quelques
années avant de procéder A l'examen définitif de
cette question,

Le rapport présenté par l'expert 4 son retour
du Salvador contient une évaluation préliminaire des
perspectives de 1'énergie d'origine nucléaire dans
ce pays. Ses principales conclusions sont les

&uivantes :

: a) La demande de courant électrique est
largement satisfaite & 1'heure actuelle
grdce & une centrale hydraulique ayant
une puissance installée de 60 MW, aux-
quels viennent s'ajouter 20 MW provenant
de petites centrales thermiques, & diesel
et hydrauliques, Quelques centrales en
construction permettront de satisfaire la
demande jusqu'en 1965; d'autres sont
prévues pour faire face i 1'accroissement
de la demande jusqu'en 1970 ;

b) On n'a pas envisagéle recours a1'énergie
d'origine nucléaire pour satisfaire une
partie des besoins énergétiques pendant
cette période, étant donné notamment que
le prix de revient des petites centrales
hydrauliques prévues est relativement
bas. Apreés 1970, cependant, la dimen-

@ sion des centrales devra augmenter ; pour

la période 1972-1982, l'énergie d'origine
nucléaire serait plus & méme de concur-
rencer l'énergie classique qu'a 1'heure
actuelle, Le potentiel hydroélecirique
du pays est suffisant pour couvrir les
besoins énergétiques pendant cette pé-
riode; néanmoins, une analyse du codt
probable del'incorporation dansle réseau
de centrales nucléaires ou de centrales
thermiques au mazout ldisse entrevoir de
bonnes perspectives ;

c¢) Siune centrale nucléaire devait entrer en
service en 1972, il faudrait prendre une

* M. George Petretic, gui, jusqu'a une date récente, appartenait a la
Division des questions économiques et de l'assistance technique
de l'AIEA. Avant d'entrer au service de ['Agence, M. Petretic faisait
partie du personnel de la Commission de l'énergie atomique des
Etats-Unis, oi il travaille de nouveau.

décision entre 1964 et 1966. Aussi fau-
drait-il étudier cette possibilité plus en
détail au cours des trois ou quatre pro-
chaines années, en tenant compte notam-
ment des facteurs suivants : demande
prévue, prix de revient futur de 1'énergie
d'origine nucléaire, consolidation des
données sur le prix de revient et des
plans concernant les nouvelles centrales
hydrauliques, prix du mazout pour les
futures centrales thermiques.

On trouvera ci-aprés un résumé de quelques
données relatives a4 la situation énergétique du
Salvador et 4 ses perspectives,

Ressources énergétiques
et production actuelle

Eu égard a4 la demande actuelle, le potentiel
hydroélectrique du Salvador est considérable, La
réserve principale est le Rio Lempa, dont le
potentiel hydroélectrique est évalué & 540 MW. Il
n'existe pas de réserves connues de charbon ni de
pétrole. La petite quantité de mazout utilisée dans
des centrales thermiques est importée, Pour ce qui
est des matidres premiéres nucléaires, la prospec-
tion a été treds limitée jusqu'ad présent; toutefois,
les conditions géologiques ne sont pas de nature i
laisser supposer qu'il existe de gisements dont
1'exploitation serait rentable,

La demande de courant électrique a plus que
doublé au cours des six derniéres années. Alors
que la production actuelle est relativement faible, la
demande atteindra un chiffre appréciable si le
rythme actuel d'augmentation se maintient pendant
la prochaine décennie.

Les deux principales organisations intéres-
sées par les perspectives de 1'énergie d'origine
nucléaire sont la Commission de 1'énergie atomique
et la Commission exécutive hydroélectrique du Rio
Lempa (CEL), qui produit la majeure partie de
1'électricité du Salvador.

La puissance installée actuelle est d'environ
80 MW, soit : 60 MW pour une centrale hydraulique
exploitée par la CEL, 11 MW pour de petites cen-
trales hydrauliques "au fil de l'eau", 5 MW pour
une centrale thermique et 4 MW pour une cenirale &
diesel, Toutes ces centrales alimentent un réseau
interconnecté qui dessert tous les grands centres
de consommation d'électricité du Salvador. Il faut
y ajouter environ 8,5 MW pour des centrales pri-
vées qui ne sont pas reliées au réseau national.
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Une conférence sur les applications des sour-
ces de rayonnements intenses (sauf en radiothérapie)
etles installations expérimentales nécessaires aura
lieu probablement en 1963.

L'étude comparative des méthodes utilisées
par différents laboratoires pour l'analyse chimique
des substances nucléaires sera poursuivie. On
prévoit aussi pour 1963 un important volume de
travail concernant les radioindicateurs, dont
1'emploi estdevenu nécessaire dans la méthodologie
moderne de l'analyse. Une équipe du laboratoire
commencera des travaux de spectroscopie optique,
en collaboration avéc d'autres équipes quise consa-
crent & 1'analyse chimique générale et 4 l'analyse
par radioactivation.

Les travaux commencés en 1962 pour la
détermination des oligoéléments dans le milieu
marin seront poursuivis., En ce qui concerne la
spectroscopie de masse, le programme portera sur
1'application des radioisotopes stables aux analyses
par la méthode de dilution isotopique, et sur
1"emploi du spectrographe de masse pour l'analyse
directe des oligoélements dans 1'eau de mer et dans
les substances nucléaires. On poursuivra la mise
au point de méthodes propres 4 améliorer le dosage
du tritium dans les meélanges {iritium-hydrogéne,
d'apres les résultats qu'auront donnés & la fin de
1962 les travaux de chromatographie en phase
gazeuse actuellement en cours.

L'analyse des radionucléides dans des échan-
tillons d'air, d'eau, de sol, de végétaux, d'aliments
et de tissu humain fournis par des Etats Membres
sera poursuivie et, comme par le passé, les résul-
tats seront communiqués au Comité scientifique de
1'ONU pour 1'étude des effets des radiations
ionisantes.

Le programme de distribution d'étalons pour
analyses radiochimiques, qui a été amorcé en 1962,
prendra plus d'extension en 1963,

Avutres activites

D'aprés les renseignements dont on dispose
3 1'heure actuelle, plusieurs installations nucléaires
seront soumises aux garanties de 1'Agence en 1963.
On se propose d'acheter un minimum de matériel
portatif nécessaire pour les inspections, On conti-
nuera de mettre au point d'autres procédures
d'application des garanties et certains travaux
seront exécutés dans le laboratoire de 1'Agence en
vue d'élaborer les techniques nécessaires. On se

propose aussi de réunir en 1963 un groupe d'étude
de 1'analyse non destructive du combustible irradié.

Pour ce qui est du programme de 1'Agence en
matiére d'échange de renseignements, certaines
des réunions scientifiques prévues pour 1963 ont été
mentionnées plus haut, On se propose de tenir en
tout onze réunions, Comme par le passé, les publi-
cations, la bibliothéque etla documentation tiendront
une grande place dans ce programme, Ainsi, des
plans sont établis en vue de faire jouer a4 1'Agence
le réle d'un centre d'information sur 1l'emploi des
radioisotopes en hydrologie. On s'efforcera en
outre tout particulierement d'aider les Etats
Membres en voie de développement & organiser des
services de documentation scientifique, On se pro-
pose aussi d'entreprendre la production d'un court
meétrage sur le transport sans danger des matiéres
radioactives.

Les ressources et leur affectation

Pour assurer le financement du programme
général d'activités décrit ci-dessus, le Conseil des
gouverneurs a proposé de prévoir un budget total de
9 562 100 dollars, soit une augmentation d'environ
7,5% par rapport au budget total ajusté de 1962,
Sur ce montant, 7 337 500 dollars sont destinés &
couvrir les dépenses prévues au budget ordinaire,
tandis que les dépenses au titre du budget d'opéra-
tions sont estimées & 2 224 600 dollars,

Voici quelques~-unes des principales alloca=-
tions prévues au titre du budget ordinaire : groupes
d'étude et comités = 170 000 dollars; journées
d'études, colloques et conférences - 188 000 dollars;
documentation et information - 245 000 dollars;
services scientifiques et techniques et services de
laboratoire = 1 110 000 dollars, En ce qui concerne
le budget d'opérations, on prévoit 935 000 dollars
pour les échanges et la formation, 864 000 dollars
pour l'assistance technique, 205 600 dollars pour
les services de laboratoire et 180 000 dollars pour
1'octroi de contrats de recherche.

Ainsi qu'il est dit plus haut, le budget d'opé-
rations est financé en grande partie par les contri-,
butions volontaires des Etats Membres. L'objectif
4 atteindre pour les contributions volontaires en
1963 a été fixé & 2 millions de dollars,

En dehors de ces prévisions concernant les
ressources propres de l'Agence, on pense qu'un
montant de 1 116 000 dollars sera mis 2 la dispo-
sition de 1'Agence, dans le cadre du PEAT, pour
ses activités de formation et d'assistance technique.
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Besoins energétiques jusqu’en 1970

La CEL a chargé la Harza Engineering Com-
pany International de faire une enquéte pour déter-
minerles besoins énergétiques futurs du pays et les
moyens de satisfaire la demande en utilisant le
potentiel du Rio Lempa. Voici, en résumé, les
conclusions de cette enquéte :

1) La demande que devra satisfaire le réseau
dela CEL triplera au cours des dix prochaines
années; la puissance installée devra donc
augmenter d',environ 100 MW.

2) Le Rio Lempa supérieur a un potentiel
exploitable d'environ 200 MW, c'est-i-dire
plus que suffisant pour satisfaire la demande
dans les dix prochaines années.

3) La centrale hydraulique dont la construction
sera la plus économique et la plus rapide est
celle de Guajoyo, avec une puissance installée
de 15 MW. (La construction a déji commencé.)

4) L'intégration d'une centrale thermique de 15
MW dans le réseau de la CEL et 1'addition de
nouvelles installations sur le Rio Lempa
supérieur seraient avantageuses du point de
vue économique et constitueraient une garan-
tie.contre toute défaillance du réseau au cas
oll surviendrait une année de sécheresse
critique pour le Rio Lempa.

5) Un programme d'expansion du réseau : cen-
trale de Guajoyo, puis centrale thermique et
nouvelles centrales hydrauliques sur le Rio
Lempa supérieur, peut étre exécuté sans mo-
dification du régime financier actuel de la
CEL. Tcus les besoins en monnaie nationale
peuvent é&tre entidrement couverts par les
excédents de la CEL, sans qu'il soit néces-
saire de procéder A des emprunis supplémen-
taires. Les besoins en devises étrangéres
doivent, bien entendu, étre couverts par des
emprunts,

6) Un autre programme d'expansion = & 1l'exclu-
sion du projet de Guajoyo - est aussifinanci2-
rement réalisable,

Besoins energétiques apres 1970

Pour étudier les perspectives de l'énergie
d'origine nucléaire apregs 1970, il faut évaluer
1'augmentation probable de la demande & partir de
cette année et passer en revue les divers moyens
d'y faire face. A cette fin, les prévisions des ingé~-
nieurs de la Harza, qui allaient jusqu'en 1872
(demande doublée tous les six ans), ont été étendues
dans le rapport de 1I'AIEA &4 une décennie supplé-
mentaire (demande doublée tous les huit ans).

Apres 1970, les projets hydroélectiriques
dont la réalisation est prévue seront celui d'Astil-
lero (15 MW) sur le Lempa supérieur et ceux de El
Tigre et de LaPintada sur le Lempa inférieur. Une
étude du prix de revient probable aux bornes de
centrales nucléaires et de centrales au mazout
indique que des centrales thermiques pourront
concurrencer ces projets hydroélectriques. Une
analyse détaillée sera cependant nécessaire pour
préciser les avantages des deux types de centrales
et déterminer le programme de construction le plus
économique compte tenu des besoins pendant la
période 1972-1982,

Ebauchant une telle analyse, le rapport de
I'ATEA envisage deux programmes de construction
distincts comportant l'incorporation de centrales
nucléaires et de centrales au mazout. Le rapport
analyse les prix de revient pour chaque solution.
Ces prévisions indiquent que 1'énergie d'origine
nucléaire pourrait probablement concurrencer
1'énergie hydroélectrique & partir de 1972, Le rap-
port souligne, néanmoins, que la comparaison entre
les centrales thermiques classiques etles centrales
nucléaires n'a pas été trés poussée, De toute fagon,
les données relatives aux prix de revient montrent
que la possibilité d'utiliser des réacteurs nucléaires
pour la production d'énergie concurrentielle doit
étre étudiée plus A& fond avant d'étre écartée,
Comme il faut de six & huit ans pour construire une
centrale nucléaire, cette étude devrait étre terminée
entre 1964 et 1966 pour le cas ol il serait décidé
de construire une centrale devant entrer en servicy
en 1972,
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APPLICATIONS MEDICALES DES RADIOISOTOPES |
EN ISLANDE

L'AIEA a fourni au Gouvernement islandais
du matériel d'une valeur d'environ 12 000 dollars
ainsi que les services d'un spécialiste des appli-
cations médicales des radioisotopes. Celui-ci, le
Dr M, M. Bluhm, qui est membre du Western
Regional Hospital Board & Glasgow(Royaume=-Uni),
a achevé sa mission d'assistance technique, qui a
duré sept mois, en mai 1962 et il a présenté a
I’Agence un rapport sufses travaux.

M. Bluhm avait pour tiAche essentielle de
créer un laboratoire de radioisotopes & 1'hépital
national de Reykjavik, Il devait notamment installer
les appareils de mesure de radioactivité fournis
par 1' Agence pour des travaux médicaux, mettre au
point des méthodes d'emploi des radioisotopes en
médecine et former du personnel,

Le laboratoire installé sous la direction de
M. Bluhm comprend quatre sections : comptage in
ivo, préparation de radioisotopes, préparation
“*d' échantillons et comptage d'échantillons. Les
appareils comporient notamment un compteur a
scintillations & puits pour la mesure de petits
échantillons, un compteur directionnel & scintilla-
tions et des compteurs Geiger-Miiller de différents
types., Ainsi, le laboratoire est bien équipé pour
presque toutes les applications classiques des
radioisotopes en médecine, a 1'exclusion de celles
qui supposent 1'emploi de radioisotopes émetteurs
de rayons bé&ta trés mous.

Méthodes mises au point

M. Bluhm a introduit & 1'hdpital national un
certain nombre de méthodes radioisotopiques des-
tinées principalement au diagnostic.

Des études complétes sur la fonction thyroi-
dienne ont été faites sur 78 personnes eton a déter-
iné les valeurs moyennes pour la population islan=
daise. Les résultats étaient ires inférieurs aux
valeurs normales, ce qui s'explique vraisembla-
blement par la forte teneur en iode de 1'alimen-
tation islandaise, Ces études classiques peuvent
faciliter le diagnostic de troubles de la thyroide,
notamment de 1'hyperthyroidie et del'hypothyroidie.
A 1'aide d'une hormone stimulant la thyroide, on a
fait sur trois malades une étude spéciale pour dis~-
tinguer 1'hypothyroidie primaire de 1'hypothyroidie
secondaire.

Une étude destinée A mesurer 1'absorption de
vitamine B-12 marquée a été faite sur neuf malades
ainsi que sur quatre sujets en bonne santé. Une
méthode pour étudier la durée de vie des globules
rouges a 1'aide de chrome-51 a été expérimentée
sur des malades souffrant de troubles hématolo=-
giques, chez lesquels on avait constaté que la durée
de vie des globules rouges é&tait réduite. Le

chrome=51 et le fer-59 ont été simultanément uti~
lisés dans une étude sur la formation et la destruc-
tion des globules rouges; on a estimé que la
méthode pourrait présenter un intéré&t lorsque le
laboratoire aurait pris une plus grande envergure,

Les auires études cliniques entreprises sous
la direction de 1'expert de 1' AIEA portaient notam-
ment sur 1'absorption des lipides et la mesure du
débit cardiaque. Dans cette derniére étude, on a
utilisé de 1'albumine de sérum humain marquée au
radioiode et on a obtenu par contrdle extérieur
quelques graphiques trés intéressants,

Outre les applications en diagnostic, le radio=-
iode a été employé pour traiter trois malades
atteints d'hyperthyroidie., Etant donné la petite
taille de leur thyroide, on leur a administré des
doses relativement faibles, Lorsque M. Bluhm a
quitté 1'Islande, 1'état des malades était en voie
d'amélioration, mais il fallait encore procéder &
un examen général,

L'expert de 1'Agence a également établi des
mesures de radioprotection pour le personnel du
laboratoire et du service de radiothérapie de
1'hépital national, Le contrdle du personnel au
moyen de chambres d'ionisation 2 lecture directe a
révélé 1'efficacité des précautions observées.

Avutres activites

Un médecin islandais a travaillé avec le
Dr Bluhm pendant toute la durée de sa mission; il
a ainsi regu la formation pratique nécessaire pour
poursuivre les travaux entrepris par le laboratoire.
Un technicien a été formé de la méme fagon,

On a également demandé aide et conseil a
M. Bluhm au sujet d'un projet de recherches sur la
maladie de Wilson, qui est causée par un trouble du
métabolisme du cuivre. On a estimé que 1'intro-
duction dans le régime alimentaire d'algues conte-
nant de 1'algine pourrait s'opposer & 1'absorption
du cuivre, du fait que llalgine fixerait le cuivre et
réduirait son absorption par 1'intestin. M. David
Davidson, Directeur dulaboratoire de radioisotopes,
était trés désireux de vérifier cette hypothése a
1'aide de radioisotopes. Des essais in vitro faits
4 1'aide de radiocuivre (cuivre-64) ont révélé que
1'algine avait un grand pouvoir de fixation du cuivre,
On a également procédé & une expérience sur des
étres humains, mais les résultats n'ont pas été
concluants, probablement du fait que 1'activité
spécifique du radiocuivre utilisé n'était pas suffi-
samment élevée, On espére que les nouvelles
expériences qui doivent &tre faites au laboratoire
donneront des résultats plus définitifs, qui pour-
raient 8tre trés précieux pour le traitement de la
maladie de Wilson.
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LA DESINSECTION DES GRAINS AU MOYEN
DES RAYONNEMENTS

La moitié au moins du blé, de l'orge et du
mafis produits annuellement dans le monde est
récoltée dans des pays qui possédent des entrepdts
et des moyens de manutention suffisants pour la
totalité ou une grande partie de leurs stocks., Cette
proportion s'accroft d'ailleurs & mesure que le
développement économique se poursuit et que les
moyens de manutention des grains se modernisent.
Cependant, un tiers environ de la production ainsi
entreposée est infesté par des parasites, et il faut
en traiter une bonne partie - notamment dans les
régions tropicales et subtropicales - pour empécher
la détérioration complete.

Etant donné que dans beaucoup de pays, méme
trés avancés, les insectes détruisent annuellement
de fortes quantités de céréales emmagasinées
(pour les Etats-Unis seuls, la valeur du blé ainsi
perdu est estimée a prés de 300 millions de
dollars), il faut des techniques efficaces de Ilutte
contre les insectes parasites, non seulement pour
éviter les pertes, mais aussi pour maintenir les
céréales propres et sans impuretés, Il faut en
outre empécher la propagation des insectes dans
les céréales qui font l'objet d'échanges inter-
nationaux.

Il ressort de travaux récents que 1l'emploi des
rayonnements ionisants offre des possibilités inté-
ressantes pour la lutte contre les insectes parasites
et peut compléter les traitements chimiques actuels.
Non seulement les rayonnements permettent de
lutter efficacement contre l'infestation, mais ils
assurent aussi une protection partielle contre la
réinfestation en empéchant, par leur pouvoir stéri-
lisant, la reproduction des insectes. La préoccu-
pation croissante que causent les risques sanitaires
dus a la toxicité résiduelle des traitements chimi-
ques est une raison de plus de s'intéresser davan-
tage & l'emploi des rayonnements pour la désin-
section des grains,

En mai dernier, 1'Agence internationale de
I'énergie atomique a réuni 4 Vienne un groupe de
25 experts - représentant 1'Allemagne, 1'Australie,
les Etats-Unis, la France, l'Inde, 1'Italie, le
Royaume-Uni et la Suéde, ainsi que trois organi-
sations internationales : 1'Organisation pour l'ali-
mentation et 1'agriculture, 1'Organisation mondiale
de la santé et 1'Agence européenne pour l'énergie
nucléaire - chargés d'étudier les méthodes d'appli-
cation des rayonnements & la conservation des
céréales entreposées et a la lutte contre les
insectes, et de formuler des recommandations sur
1'opportunité et la nature des mesures a prendre
éventuellement dans ce domaine.” Le groupe a
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étudié notamment la question de 1'emploi des accé-
lérateurs d'électrons et des rayons gamma pour la
désinsection des grains, ainsi que les problémes
entomologiques de l'irradiation et la question de la
comestibilité des céréales irradiées.

Déliberations du groupe

MM. Kelliher (Royaume-Uni), Morgenstern
(Etats- Unis) et Young (Etats-Unis) ont discuté de
1'emploi des accélérateurs d'électrons d'une puis-
sance allant jusqu'a 30 kW et capables de traiter
plus de 300 tonnes & 1'heure, Ils ont indiqué que
trois types d'accélérateurs devaient &tre pris en
considération pour les opérations de désinsection
des grains : les accélérateurs linéaires, les accé-
lérateurs a forte intensité et 4 énergie moyenne et
les accélérateurs & forte intensité et & faible
énergie,

M. Wiant (Etats-Unis) a résumé les résultats
des travaux de recherche effectués a 1'Université
d'Etat de Michigan, avec des accélérateurs d'élec-
trons, tant sur les parasites des grains que sur le
blé et les produits du blé,

M. Brownell, autre spécialiste des Etats-
Unis, a fait un exposé sur 1'emploi du cobalt-60
pour le traitement des grains. Il a souligné que les
rayons gamma ont, entre autres avantages, celui de

Un silo modeme d'une capacité totale de 45000 ton-

nes, & Latokia (Syrie). Le groupe d'axPerfs de

I"AIEA a estimé que de tels réservairs se preteraient

a l'installation d'appareils de désinsection des
grains au moyen des rayonnements




traverser complétement la graine, et qu'ils agi-
raient donc trés efficacement sur les oeufs
d'insectes, Dans les climats chauds, la repro-
duction des insectes est plus rapide et il peut étre
nécessaire de recourir plusieurs fois dans la mé&me
année a la fumigation au moyen de substances
toxiques, En pareil cas, un seul traitement aux
rayons gamma, suivi d'entreposage dans des réser-
voirs & 'épreuve des insectes, pourrait étre écono-
mique et donner entiére satisfaction. Si le grain
est traité ainsi aux rayons gamma et entreposé
ensuite dans des silos en acier - que l'on ventile
pour y maintenir une température et un degré
d'humidité appropriéﬁ - on peut en conserver indé-
finiment de grosses quantités, méme dans un climat
chaud et tropical. A ce propos, M. Brownell a
indiqué que si, pour un traitement unique, 1'emploi
de rayons gamma revient plus cher que la fumi-
gation au moyen de produits chimiques, l'irra-
diation peut cependant &tre plus économique lors-
qu'il faudrait plus de deux fumigations pendant
1'entreposage,

M. Nair (Inde) a rendu compte de certains

travaux effectués dans l'Etablissement indien de
Q'énergie atomique, 4 Trombay, en ce qui concerne
les effets des rayons gamma sur les insectes para-
sites, Il a signalé par exemple que des essais sur
Trogoderma granarium, l'un des insectes qui rava-
gent le plus couramment les entrepdts de grains de
1'Inde, ont permis d'observer que la dose de stéri-
lisation était, pour les maAales, supérieure de plus
de 150 % a4 la dose correspondante pour la femelle,
Des essais sur le charangon du riz ont montré que
tous les insectes meurent dans les deux semaines
qui suivent l'irradiation. Pour ce qui est de la
stérilité, on n'a constaté la réapparition d'aucun
insecte des groupes traités, méme aprés deux
mois,

Deux spécialistes britanniques, MM. Jefferson
et Rogers, ont parlé des facteurs qui déterminent
le choix de la méthode - utilisation du cobalt-60 ou
d'accélérateurs d'électrons - pour le traitement

des grains au moyen des rayonnements. Le pre-
q@mier a aussi fait état de 1'analogie qui existe a
I"heure actuelle entre la désinsection des grains au
moyen des rayonnements et la stérilisation du
matériel & suture et de certaines autres fournitures
médicales 4 l'aide d'accélérateurs d'électrons,
Cette derniére méthode est actuellement employée
par certaines sociétés commerciales,

M. Cornwell (Royaume-Uni) a indiqué que,
dans le domaine de l'utilisation des rayonnements
ionisants pour la désinsection des grains, les
recherches entomologiques fournissent les données
nécessaires pour dresser les plans des installations
indispensables et estimer les dépenses. Ces
recherches entomologiques permettent notamment :

- d'évaluer la dose efficace minimum pour
les applications industrielles et de déterminer le
degré d'exactitude du chiffre ainsi obtenu;

- de déterminer quels sont les facteurs qui,

Les occélérateurs d'électrons sont devenus d'un
emploi courant pour la stérilisation des fournitures
medicales. Sur la photo, troitement par un faisceau
d'électrons sous houte tension de matiéres emballées
passant sous lo source de rayonnements

dans la pratique, risquent de réduire 1'efficacité de
cette dose;

- d'indiquer les effets de 1'emploi délibéré
ou accidentel d'une dose inférieure;

- d'obtenir des données sur la tolérance
nécessaire pour assurer l'uniformité de la dose
pendant l'irradiation;

- de comparer les avantages respectifs des
substances chimiques toxiques et du sperme stérile
en tant qu'insecticides.,

M. Ley, du Royaume-Uni lui aussi, a fourni
et commenté certains renseignements sur la valeur
nutritive et la toxicité éventuelle des aliments
irradiés, et notamment des céréales., Des données
recueillies au cours d'études sur I'alimentation
d'animaux - rats, souris, chiens, volaille, etc, - &
l'aide de céréales semblent indiquer qu'il n'y a
aucun danger a4 consommer des céréales irradiées
4 la dose nécessaire pour éliminer les insectes
parasites, Une telle dose ne diminue pas non plus
sensiblement la wvaleur nutritive des céréales,
c'est-a-dire leur richesse en hydrates de carbone,
protéines et vitamines,

Conclusions et recommandations

Aprés avoir fait le point des connaissances
actuelles en matiére de désinsection des grains au
moyen des rayonnements, les experts ont recom-
mandé a l'unanimité que l'on crée au plus t6t des
installations pilotes pour pouvoir étudier, par la
pratique, les aspects entomologiques, techniques et
économiques du probléme,
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Les experts ont souligné que l'emploi des
rayonnements pour le traitement des grains offre
des possibilités immeédiates comme complément
aux méthodes actuelles, Ils ont indiqué que certains
problémes d'ordre entomologique n'apparaftraient
qu'aprés quelque temps, et ils ont recommandé
d'orienter les recherches sur certaines questions
fondamentales liées a la mise en oeuvre des projets
pilotes envisagés : par exemple, méthodes de diffé-
renciation rapide entre insectes stériles et insectes
normaux; étude du métabolisme des insectes irra-
diés a divers stades de leur développement, en
fonction de la , température des grains traités;
recherches sur’l'apparition éventuelle d'une résis-
tance aux rayonnements; sensibilité aux rayon-
nements de certains insectes réfractaires aux
insecticides classiques; étude des méthodes de
sensibilisation des insectes aux effets des rayon-
nements,

D'autre part, les experts ont noté que Ja vente
d'aliments irradiés destinés a4 la consommation
humaine est réglementée dans la plupart des pays
et qu'aucun pays n'a encore approuvé le traitement
des céréales par irradiation. Ils ont recommandé
que 14 on il est possible de prouver aux autorités
compétentes que les céréales irradiées sont pro-
pres a la consommation, on le fasse le plus t6t
possible, 11 faudrait également encourager les
recherches dans ce domaine, notamment en ce qui
concerne l'effet de faibles doses sur la teneur en
vitamines. Enfin, les participants ont préconisé
une coopération entre I'AIEA, la FAO et 1'OMS en
vue de promouvoir les études scientifiques sur la

comestibilité des aliments irradiés, et plus parti-
culiérement des céréales,

Pour ce qui est des aspects technologiques
des installations pilotes envisagées, les experts ont
noté que les opérations pourraient &tre automa-
tisées et effectuées en toute sécurité. Les accélé-
rateurs d'électrons et les sources au cobalt peuvent
étre utilisés dans les diverses conditions de débit
auxquelles fonctionnent la plupart des installations
classiques de manutention des grains. Les experts
ont recommandé d'utiliser, pour un projet d'instal-
lation pilote, des accélérateurs d'électrons d'une
énergie comprise entre 2 et 4 MeV en vue d'assurer
une dose uniforme et une manipulation facile des
grains, pour un débit de 100 a4 200 tonnes de grains
4 1'heure., D'autre part, pour un débit de 20 &
40 tonnes a l'heure, ils ont préconisé 1'emploi d'une
source au cobalt-60, qui permettrait d'obtenir une
efficacité d'irradiation allant de 50 & 70 %.

Quant a l'emplacement éventuel des instal-
lations pilotes, le groupe a estimé que, dans toute
la mesure du possible, ces installations devraient
étre incorporées a des silos existants ou projetés,
4 l'usage d'entreprises publiques ou privées., Il
faudrait les mettre en place dans des pays qu’
doivent traiter une grande partie des céréales
entreposées et ol les entomologistes et les ingé-
nieurs chargés d'évaluer les résultats obtenus dans
ces installations pilotes pourraient compter sur un
minimum de services techniques, De 1'avis des
experts, les régions tropicales et subtropicales
semblent convenir particulidrement 34 ces expé-
riences pratiques,

(suite de la page 11)

L'AIEA fournira également les services de
dix experts et consultants qui conseilleront des
spécialistes yougoslaves sur la mise en oeuvre de
programmes de formation et de recherche. Enfin,
la Yougoslavie recevra, par l'intermédiaire de
1'Agence, du matériel nucléaire pour une valeur

totale de 258 700 dollars. Ce matériel comprendra
notamment une source au cobalt-60, un microscope
électronique, un spectromeétre de masse, un phyto-
tron, un scintillometre A liquide et des instruments
pour la radioautographie et la chromatographie
gazeuse.
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APERCU DES PERSPECTIVES D'UTILISATION
DE L'ENERGIE ATOMIQUE DANS DIX PAYS

En avril, mai et juin 1962, une mission de
1' AIEA a visité neuf pays en Afrique et un dans le
Moyen-Orient, afin d'y étudier les perspectives,
les programmes et les activités en matidre d'appli-
cation de 1'énergie ‘atomique et pour évaluer la
mesure dans laquelle ces pays auraient besoin d'une
aide de 1'Agence*. Cette mission d'assistance
préliminaire, qui était la neuviéme du genre a 8tre
organisée par 1'Agence, s'est rendue dans trois
pays de 1'Afrique orientale (Kenya, Tanganyika et
Ouganda), dans trois pays de 1'Afrique occidentale
(Cameroun, Gabon et Togo), dans trois autres pays
africains (Congo (Léopoldville), Ethiopie et Mada~-
gascar) et au Liban.

Dans tous ces pays, les membres de la
a'xission ont eu de longs entretiens avec les auto-
rités nationales, ils ont recueilli des renseignements
sur les plans élaborés et les activités exercées
dans le domaine de 1'énergie atomique, ainsi que
sur toutes les questions qui pouvaient avoir un
rapport avec les perspectives de 1'application de
1'énergie atomique; ils ont fourni aux autorités
locales les conseils dont celles-ci avaient besoin et
les ont aidées & formuler des demandes touchant
1'assistance que 1'Agence pourrait leur fournir pour
1'exécution de leurs programmes d'énergie ato-
mique., Les rapports de la mission sur les séjours
faits dans les divers pays permettront & 1'Agence
de donner aux demandes formulées la suite qu'elles
comportent; ils serviront en outre, d'une manigre
générale, de sources de documentation sur la situ-
ation et les perspectives de ces pays en matiére
d'utilisation de 1'énergie atomique & des fins
pacifiques.

On trouvera dans le présent article un résumé
des renseignements contenus dans ces rapports qui
présentent un intérét général.

LES TROIS PAYS DE L'AFRIQUE ORIENTALE

Matieres premieres

Au Kenya, la prospection d'uranium et
d'autres matiéres premidres’ nucléaires s'est

* La mission comprenait cing membres du Secrétariat de l'Agence
(MM, ].C. Webb, Division des fournitures techniques, chefde la mission,
H.T. Daw, Division de la santé et de la sécurité et de l'élimination
des déchets, M.M. d'Orival, Division des réacteurs, 0.E.S. Lloyd,
Division des questions économiques et de l'assistance technique, et
A. Trofimenko, Division des échanges et des moyens de formation)
ainsi que deux experts de l'extérieur (MM. F. Goetz, Tauernkraft-
werke A.G., Salzbourg, Autriche, et B.D. Mayberry, Chef du Dépar-
tement de ['horticulture, Tuskegee Institute, Alabama, Etats-Unis
d'Amérique).

poursuivie d'une fagon intermittente depuis 1948.
Les travaux comprenaient quelques levés aériens et
un vaste relevé i 1'aide de scintillometres auto-
portés; cependant, on n'a pu déceler aucun gise-
ment revétant une importance économique, &
1' exception d'un gisement de pyrochlore, au nord
de Monbasa, qui pourrait &tre considéré comme
une source éventuelle de niobium.

Le Tanganyika dispose d'un Service des mines
et de géologie bien équipé, qui s'attache avant tout
% 1'exécution de relevés géologiques et i 1'explo=
ration des venues de minerais repérées au cours
des travaux géologiques. On n'a encore signalé
aucune découverte importante d'uranium, mais
la mission de 1'Agence a estimé qu'il ne faudrait
pas en conclure que les minerais radioactifs et
d'autres matiéres nucléaires sont inexistants au
Tanganyika. Les conditions géologiques sont favo=-
rables et justifient une enquéte approfondie en
temps opportun. La mission a noté 1'existence d'un
gisement important de pyrochlore et a été informée
des recherches entreprises pour la mise au point
d'un procédé permettant d'extraire du niobium de
cette ressource naturelle.

L'Ouganda occupe une place importante parmi
les producteurs de matiéres premiéres nucléaires;
en effet, 1'exploitation du minerai de béryl ne cesse
de s'accroftre et on envisage d'extraire du niobium
du pyrochlore. Pour 1'année en cours, on s'attend
a une production de béryl dépassant un millier de
tonnes. Dans le voisinage de Tororo, 1'exploitation
d'importants gisements de carbonite est sur le point
de commencer, 1'objectif principal étant la produc~
tion d'un engrais i partir de 1'apatite, On traitera
les résidus du pyrochlore obtenus par flottation de
1'apatite, en vue de récupérer 1'oxyde de niobium ;
on prévoit que la production annuelle de concentrés
commerciaux s'élévera A 80 tonnes. On n'a repéré
aucun gisement d'uranium, mais on a pu identifier
quelques formations thoriféres,

Energie

En ce qui concerne les sources d'énergie, la
prospection du charbon, des hydrocarbures et du
gaz naturel au Kenya n'a permis jusqu'a présent de
déceler aucun gisement exploitable., Cependant, il
existe prés de Nairobi des cours d'eau offrant un
bon potentiel hydroélectrique. Le plus important
est le Tana, qui présente dans son cours supérieur
un potentiel de 300 000 kW, Il existe d&s & présent
des centrales hydrauliques qui satisfont & environ
un tiers des besoins du Kenya, ceux-ci s'élevant &
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1'heure actuelle & quelque 400 millions de kWh.
L'East African Power and Lighting Company a éla-
boré un projet d'aménagement hydroélectrique du
Tana : plan '"des sept fourches'. Ce plan prévoit
1'installation de centrales ayant une puissance ins-
tallée de 230 000 kW et une production annuelle
d'environ 900 millions de kWh; si le programme
peut &tre exécuté assez rapidement, le Kenya
pourra se suffire & lui-mé&me pour 1'approvision-
nement en énergie électrique. Pour le moment, la
question de 1'introduction de 1'énergie d'origine
nucléaire ne se pose donc pas, mais au cas ol la
demande dans la zone cGtiéredépasserait les possi-
bilités d'une puissance installée d'environ 40 000
kW (ce qui pourrait se produire avant la fin des
10 années & venir), il serait utile d'examiner 2
nouveau s'il y a lieu de satisfaire cette demande au
moyen d'une ligne de force sous haute tension en
faisant appel au réseau de Nairobi ou s'il est-préfé~
rable d'installer une centrale nucléaire & proximité
de la cdte.

D'ici & deux ans, la centrale hydraulique de
Hale approvisionnera en énergie a bas prix les
principaux centres industriels du Tanganyika qui
sont Tanga et Dar es-Salam. Par contre, certaines
autres régions industrielles se trouvent dans une
situation beaucoup moins avantageuse pour ce qui
est du prix de 1'électricité, étant donné la nécessité
de transporter le charbon sur de longues distances.
Si une étude du potentiel hydroélectrique de ces
régions ne réveéle aucune perspective de production
d'énergie & bon marché, 1'introduction de 1'énergie
d'origine nucléaire se présenterait sous un jour
assez favorable. Cependant, les centrales nuclé-
aires dont 1'exploitation pourrait actuellement &tre
rentable dans les régions en question seraient trop
importantes pour les besoins prévus. Si le dévelop-
pement indusiriel de ces régions se poursuit, on
pourra revoir la question d'ici cing ou dix ans,
lorsque 1'économie et la technologie des petites
centrales nucléaires auront été améliorées,

Dans 1'Ouganda, on n'a découvert aucun gise-
ment de charbon, d'hydrocarbures ou de gaz natu-
rel, mais il existe un important potentiel hydro-
électrique, qui constitue & peu prés la seule source
de production d'énergie électrique, Ce potentiel,
qui est estimé & 3 millions de kW, estfourni essen~-
tiellement par la Kagara. Les besoins actuels sont
bien inférieurs & ce chiffre; aussi une seule partie
de la Kapgara, & la sortie du lac Victoria, est-elle
exploitée par la centrale des chutes Owen, qui a une
puissance installée de 120 000 kW, Une partie
considérable de sa production est livrée au Kenya.
On pourrait installer deux autres groupes de géné-
ratrices, ce qui porterait la puissance 4150000 kW,
En emmagasinant 1'eau du lac Victoria pendant les
saisons humides, afin de ne pas en manquer pendant
les saisons séches, on pourrait faire face aux be-
soins énergétiques de 1'Ouganda pendant les quatre
ou cing années & venir. Pour satisfaire la demande
accrue par la suite, on a élaboré un projet pré-
voyant la consiruction, en aval des chutes Owen,

24

d'une centrale d'une puissance de 180 000 kW; on
étudie également les possibilités d'aménagement de
la Kagara et d'autres cours d'eau. Etant donné que
les conditions sont favorables & 1'installation de
centrales hydrauliques dans 1'Ouganda, la mission
a estimé qu'il ne serait pas économique d'implanter
actuellement des centrales nucléaires au lieu de
centrales hydrauliques.

Méedecine

Au Kenya, la mission a visité 1'hépital King
George et a examiné les diverses possibilités d'uti-
lisation de 1'énergie atomique en médecine, Elle a
été informée que les appareils & rayons X servent
exclusivement au diagnostic et qu'il n'existe pas
d'appareils de radiothérapie en profondeur. Les
cas de cancer sont traités principalement par les
méthodes de chimiothérapie. Des plans sont 2a
1'étude pour la création d'un laboratoire de forma-
tion & 1'emploi des méthodes radioisotopiques pour
le diagnostic et le traitement. On a examiné la
possibilité d'installer & 1'hpital Aga Khan un appa-
reil de télécobalthérapie de 3 000 curies; d'une
maniére générale, on a estimé gque cet appareil
serait surtout utile pour la formation et pour 1'en-
seignement, en liaison avec 1'Université de 1'Est~
Africain. La mission a discuté 1'application éven-
tuelle des radioisotop. dans la recherche médi-
cale; elle a constaté que les milieux compétents
s'intéressaient beaucoup & 1'emploi des radioiso-
topes pour 1'étude de diverses anémies, carences
alimentaires et maladies parasitaires.

I n'existe au Tanganyika aucune école de
médecine; c'est le Collége universitaire de
Makerere, dans 1'Ouganda, ol se trouve un grand
hopital, qui satisfait actuellement aux besoins du
Tanganyika en la matiére., On a employé les radio=-
isotopes, sur un plan trés limité, pour marquer au
cobalt-60 les moustiques anophéles etles bilharzies.
Les hdpitaux ne possédent pas d'appareils de radio-
thérapie en profondeur et n'envisagent pas d'en
acquérir dans 1'avenir immédiat. La mission a
visité le Service de radiologie de 1'hdpital Princess
Margaret et y a discuté les problémes que pose la
radioprotection des travailleurs exposés profes-
sionnellement, Comme il n'existe actuellement
aucun service de films dosimetres, la mission a
recommandé qu'on en crée un A bref délai. Le
Service de chimie analytique a manifesté quelque
intérét pour 1'évaluation du niveau actuel de conta-
mination radioactive du lait, des légumes, de la
viande, des os, etc., en vue de fixer le niveau de
base pour la contamination radioacti\{e ambiante.

Dans 1'Ouganda, on utilise quelque peu les
radioisotopes & des fins médicales : iode-131 pour
le traitement du cancer de la thyroide, chrome=-51
et fer-59 pour les recherches sur les anémies et
carbone-14 pour 1'étude des stéroides, Grice aux
travaux d'un petit laboratoire nucléaire, rattaché i
1'Ecole de médecine du Collége universitaire de
Makerere, on pourra étendre 1'emploi des radio-
isotopes : phosphore-32 et or-198, A 1'h&pital de




Mulago, on prévoit 1'installation d'un petit labora-
toire de radioisotopes pour certaines recherches et
des travaux cliniques, mais on n'envisage pas
1'acquisition d'appareils de roentgenthérapie ou de
téléthérapie. Au Centre de recherches zoologiques
d'Entebbe et au Centre régional de recherches sur
la trypancsomiase de Jinja, on a estimé qu'il serait
intéressant d'utiliser les radioisotopes pour 1'étude
des déplacements des stomoxes, pour le marquage
des produits prophylactiques contre la irypanoso-
miase et, d'une manidre générale, dans les insec-
ticides.

Agriculture £

L'agriculture joue un grand réle dans 1'éco-
nomie du Kenya; c'est pourquoi des institutions
bien organisées et bien outillées se consacrent
exclusivement 4 des recherches sur des questions
qui intéressent les principales entreprises agri-
coles, Les travaux de recherche du Ministére des
travaux publics sur la densité et 1'humidité des sols
sont parvenus 4 un stade ol les radioisotopes pour-
raient étre utilisés avec profit, Il en est de méme
‘?s travaux de recherche du Ministére de 1'agricul-

9 re sur l'humidité des sols. Les méthodes radio-

isotopiques pourraient également &tre utilisées a
I'avenir dans d'autres secteurs entomologie,
nutrition des plantes, physiopathologie animale,

Au Tanganyika, de nombreux problémes agri-
coles exigent des recherches théoriques et appli-
quées, Parmi les plus courants figurent 1'étude des
sols et des engrais en vue de l'amélioration des
cultures, 1'étude des agpects économiques de 1'irri-
gation, l'amélioration du cheptel, 1'introduction de
nouvelles cultures et la lutte contre les parasites
du bétail, Il y aurait lieu d'utiliser les méthodes

Usine de traitement d'uranium a Meunana (Gabon)

radioisotopiques dans certains de ces travaux, mais
il n'est guére possible de le faire pour le moment,
car la recherche classique elle-méme n'est pas
encore organisée,

En Ouganda, la mission a visité des labo-
ratoires bien équipés de recherche classique, rele-
vant de divers organismes : Collége universitaire
de Makerere, Division de la recherche du Ministére
de l'agriculture, Centre régional de recherches sur
la trypanosomiase et Empire Cotton Growing
Corporation, Malgré le manque de personnel, les
travaux de recherche classique ont progressé de
maniére encourageante, Compte tenu du stade
atteint & ce jour, les radioisotopes pourraient étre
utilisés avec profit dans 1'étude des questions sui-
vantes : phosphore assimilable par les caféiers
pendant la floraison; mesure dans laquelle 1'herbe
4 éléphant peut contribuer au retour des éléments
nutritifs du sous-sol 4 la couche arable; formes
chimiques sous lesquelles les phosphates sont assi-
milables par le sisal, le café et le coton; persis-
tance des insecticides,

Enseignement et formation

Il existe au Kenya cing écoles techniques et
commerciales; de plus, 1'Ecole polytechnique,
ouverte en mai 1961, offre 4 600 étudiants un ensei-
gnement dans diverses disciplines techniques, A la
Faculté des sciences du Collége universitaire de
Nairobi, les étudiants regoivent des notions de phy-
sique nucléaire et d'électronique, La mission a
noté une grave pénurie de professeurs, qui limite
1'expansion de l'enseignement universitaire,

Au Tanganyika, le principal centre d'ensei-
gnement technique est 1'Institut technique de Dar
es-Salam, Il y a peu de temps encore, l'enseigne-
ment scientifique de base et l'enseignement tech-
nique en Afrique orientale étaient concentrés a
Nairobi (Kenya), celui de la médecine et de l'agro-
nomie a4 Kampala (Ouganda) et celui du droit & Dar
es-Salam, La mission a recommandé que l'on
accorde une plus grande attention 4 l'enseignement
scientifique et 4 1'enseignement technique au
Tanganyika,

Dans 1'Ouganda, l'enseignement de la phy-
sique dispensé par la Faculté des sciences du
Collége universitaire de Makerere comprend des
éléments de physique nucléaire, La mission a pris
note des applications actuelles et prévues des
radioisotopes 4 1'Ecole de médecine de Makerere
ainsi que d'une proposition tendant & créer un labo-
ratoire de radioisotopes & 1'Ecole de physique, Ce
laboratoire servirait de centre de formation a
I'emploi et 2 la manipulation des radioisotopes,
ainsi qu'a l'entretien et & la réparation des appa-
reils électroniques nécessaires,

Un événement important, qui devrait influen-
cer favorablement le développement de 1'enseigne-
ment supérieur en Afrique orientale, a été la
création de 1'Université de 1'Est africain, qui
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englobe les colldges universitaires de Kampala, de
Nairobi et de Dar es-Salam,

LES TROIS PAYS D'AFRIQUE OCCIDENTALE

Matieres premieres nucleaires

Au Cameroun, on se propose de faire un
relevé aérien systématique en vue de dresser des
cartes détaillées et d'obtenir des renseignements
géologiques qui pourront servir de base aux futurs
travaux de prospection, Tant que ce relevé ne sera
pas terminé, le Gouvernement ne s'occupera pas
des matiéres premiéres nucléaires,

Le Gabon est déja réputé comme l'un des
grands producteurs africains d'uranium; les réser-
ves connues de Mounana sont suffisantes pour main-
tenir la production annuelle d'uranium (400 tonnes)
pendant au moins 12 ans, De plus, il semble que
I'on puisse s'attendre 4 découvrir d'auires gise-
ments, [ existerait également des réserves
d'autres matiéres premiéres nucléaires, en parti-
culier de colombite-tantalite, et on a trouvé des
indices de thorium, Toutefois, le nombre de géo-
logues et de prospecteurs gabonais qualifiés est
tras faible, et il gerait souhaitable que le Gouver-
nement se penche sur ce probléme,

D'importants levés géophysiques, dont cer-

‘taing au moyen de scintillomdtres, doivent &tre

effectués au Togo au titre d'un projet du Fonds
spécial des Nations Unies, Si ces travaux révélent
la présence d'uranium, il se peut que le Gouver-
nement togolais demande & 1'Agence de l'aider 2a
faire une étude plus détaillée de ces indices et a
mettre en valeur les gisements qui se préteraient a
une exploitation commerciale,

Energie électrique

On n'a pas découvert au Cameroun de gise-
ment de charbon, de pétrole ou de gaz naturel, mais
il existe un énorme potentiel hydroélectrique,
évalué actuellement & 4 millions de kW. Une partie
du cours de la Sanaga a déja été mise en valeur et
une centrale hydraulique d'une puissance installée
de 160 000 kW a été aménagée A Edea, prés de
Douala, On étudie en ce moment la possibilité de
construire un barrage sur la Sanaga et ses tribu-
taires, en amont d'Edea. Ceci permettrait d'emma-
gasiner de l'eau pendant la saison des pluies pour
1'utiliser & Edea pendant la saison séche et de faire
ainsi fonctionner la centrale A pleine puissance de
maniére presque continue, La centrale hydraulique
d'Edea pourra satisfaire la demande croissante
d'Edea et de Douala pendant les 10 prochaines
années, Pour alimenter en électricité la région
cOtidre au nord-est de Douala et l'arridre-pays
jusqu'd Foumban, on prévoit la construction d'une
centrale hydraulique d'une puissance installée de
15 000 kW, L'étude générale des sources d'énergie
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classique, notamment des ressources hydrauliques,
est actuellement entreprise dans le cadre du pre-
mier plan quinquennal du Cameroun, Les résultats
de cette étude seront communiqués & 1'Agence, qui
pourra alors adresser au Gouvernement camerou-
nais des observations et des recommandations sur
les perspectives de l'énergie d'origine nucléaire,
Au premier abord, il semble que le Nord-Cameroun
offre des conditions favorables A4 1'implantation
d'une centrale nucléaire,

Au Gabon, la centrale thermique de Port-
Gentil est alimentée au gaz naturel; toutefois, 20 %
seulement de la production de gaz naturel sont
actuellement utilisés a4 cette fin, La production de
pétrole est concentrée dans le secteur de Port-
Gentil; faute de raffineries, elle est presque entié-
rement exportée, On n'a pas encore découvert de
gisements de charbon qui méritent d'&tre exploités,
Le potentiel hydroélectrique du Gabon n'est pas
exactement connu, mais on l'évalue 4 2 millions de
kW. Il n'y a pas actuellement de centrale hydrau-
ligue en service ou en construction, Les autorités
gouvernementales étudient, néanmoins, la possibi-
lité d'exploiter le potentiel hydroélectrique en vue
de l'implantation d'industries, A cet égard, on peut
envisager cinq centres importants, dont chacun a
son propre potentiel énergétique. Il n'existe pas
actuellement au Gabon de conditions favorables 4 la
construction d'une centrale nucléaire, La mise en
valeur du potentiel hydroélectrique devrait per-
metire de satisfaire la demande d'énergie pendant
les 10 prochaines années, au moins,

Autant qu'on le sache, le Togo ne posséde pas
de gisements de houille, de pétrole ou de gaz natu-
rel qui puissent &tre exploités pour la production
d'énergie. Le potentiel hydroélectrique est consi-
dérable, mais les sites oll il serait possible de
construire des centrales hydrauliques suffisamment
importantes sont éloignés des centres probables de
consommation, A premiére vue, il semblerait
intéressant de recourir a l'énergie d'origine nuclé-
aire; toutefois, compte tenu de la demande probable
au cours des quatre ou cing prochaines années,
l'exploitation de centrales nucléaires ne serait sans
doute pas rentable, La mission a recommandé que
I'on étudie & nouveau la question dans quatre ou
cing ans, a4 la lumiére de l'accroissement de la
demande au Togo ainsi que de I'évolution de la
technologie et de I'économie des petits réacteurs de
puissance,

Médecine

Au Cameroun, la mission a visité 1'h8pital
général de Yaoundé, dont le Service de radiologie
est doté d'un appareil & rayons X de type courant
pour le diagnostic, La roentgenthérapie en profon-
deur n'est pas pratiquée pour le moment, mais la
mission a appris qu'un appareil de 250 kV, de type
classique, était arrivé 4 Yaoundé et pourrait bien-
tot étre installé, On n'a pas encore utilisé de
radioisotopes en médecine, et il n'existe au Came-
roun ni laboratoire adéquat ni spécialistes qualifiés
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pour leur emploi, Pour ce qui est de la radio-
protection, un service de dosimétrie par films vient
d'étre mis sur pied; les films seront traités et
analysés a4 Saclay (France). Les radioisotopes
peuvent servir a 1'étude et au diagnostic de plu-
sieurs maladies; toutefois, étant donné les nom-
breux problémes médicaux qui se posent au Came-
roun, la mission a estimé qu'il n'était pas néces-
saire d'introduire immeédiatement les méthodes
radioisotopiques, mais qu'il conviendrait de revoir
la question dans quelques années,

Des appareils 4 rayons X pour le diagnostic
existent dans toutes les régions administratives du
Gabon ainsi que dans les centres de district, La
mission a visité 1'hépital général de Libreville, ol
les appareils 4 rayons X pour le diagnostic consti-
tuent la seule application des rayonnements ioni-
sants, On doit y installer un appareil classique de
thérapie en profondeur, mais il n'est pas question
de recourir a4 la téléthérapie ni d'appliquer les
méthodes radioisotopiques., La fluoroscopie est
d'usage courant, Il n'existe pas de service de films
dosimeétres ni de réglement de radioprotection. La
mission a visité les mines d'uranium et de manga-

%ése; il y a un service de films dosimétres pour les

ravailleurs de la mine d'uranium et de l'usine de
traitement; les films sont analysés a Saclay
(France), De l'avis de la mission, il serait utile
d'employer les rayonnements ionisants et les radio-
isotopes au Gabon, notamment pour la thérapie en
profondeur des tumeurs malignes et pour le diag-
nostic; toutefois, il n'est pas nécessaire d'intro-
duire les méthodes radioisotopiques dans un ave-
nir trop immeédiat,

Au Togo, les radioisotopes ne sont pas encore
utilisés en médecine, L'hdpital de Lomé dispose

Mine d'uranium & Ambatomika (Madagascar)

d'un appareil & rayons X pour le diagnostic. La
mission a recommandé que le Gouvernement togo-
lais demande 1'aide de 1'Agence en vue d'élaborer
rapidement des réglements de radioprotection,
notamment pour l'emploi des appareils 4 rayons X,
Elle a estimé qu'il n'était pas nécessaire d'intro-
duire immeédiatement les méthodes radioisotopiques
en médecine,

Agriculture

Le Cameroun dispose & Yaoundé d'un labo-
ratoire bien équipé pour la recherche pédologique
fondamentale (Institut de recherches scientifiques
du Cameroun) et un Centre de recherches agrono-
miques comprenant quatre laboratoires de recherche
appliquée (physiologie végétale, génétique, entomo-
logie et phyto-pathologie); ce centre reléve du
Gouvernement. Un membre du personnel de chacun
de ces établissements de recherche ira & 1'étranger
afin d'y recevoir une formation & 1'emploi des
radioisotopes dans 1la recherche agronomique.
Avant le retour au Cameroun de ces spécialistes,
qui auraient & y introduire ces techniques, le Gou-
vernement devrait élaborer une législation et fixer
des régles en matiére de physique sanitaire et de
radioprotection; cetie législation et ces reégles
s'appliqueraient aux activités ayant trait & 1'obten~
tion, & la manutention et & la distribution de radio-
isotopes.

L'économie du Gabon repose essentiellement
sur les produits forestiers et les minerais. Des
plans pour le développement de la formation et de
la recherche en agriculture sont encore & 1'étude,
De 1'avis de la mission, ce n'est qu'aprés avoir
exécuté ces plans pendant quatre & cing ans que l'on
pourrait envisager d'appliquer les méthodes uti-
lisant les radioisotopes.

Bien que 1'économie du Togo soit fondée
principalement sur 1'agriculture, les sols ne sont
pas particulidrement fertiles et il serait extréme-
ment utile de prévoir un programme de recherches
en phytopédologie, 1'accent étant mis sur le rende-
ment des cultures, Aucune recherche fondamentale
de cette nature n'est actuellement entreprise. Les
radioisotopes pourraient jouer un réle trés impor-
tant dans les études de phytopédologie.

Enseignement et formation

L'enseignement technique et 1'enseignement
supérieur au Cameroun en sont encore au premier
stade. Le Gouvernement projette d'inscrire au
programme des établissements d'enseignement
supérieur des cours sur les méthodes radioisoto-
piques. La mission a estimé que le Gouvernement
devrait attacher plus d'importance aux sciences
fondamentales et créer des cours de mathéma-
tiques, de physique, de chimie et de biologie,

Le Gouvernement gabonais envisage de créer
en 1963, & Port-Gentil ou & Libreville, un institut
polytechnique, Il se propose également d'aménager,
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le moment venu, un laboratoire de physique nuclé-
aire. L'institut serait organisé de maniére & pou-
voir accueillir des étudiants des pays voisins; on a
exprimé 1'espoir qu'il servirait de base i la créa-
tion d'un centre scientifique régional. La mission
a noté que le pays faisait de grands efforts pour
améliorer 1'enseignement, mais elle a estimé qu'il
conviendrait d'attacher plus d'importance aux
sciences fondamentales et aux questions techniques,

CONGO, ETHIOPIE ET MADAGASCAR

’

Matiéres premieres

En dehors des réserves d'uranium subsistant
au Katanga, le Congo n'a pas de gisements connus
d'uranium. Le pays a été un grand producteur de
béryl, mais la distance qui sépare les gisements de
la cbte et, par conséquent, les frais de transports,
nuisent & 1'exploitation régulidre de ce minerai, Le
Congo posséde quelques réserves de charbon et des
gisements importants de roches pétroliféres; en
outre, les régions cotidres offrent des conditions
favorables & 1'existence de gisements de pétrole.

En Ethiopie, il n'est pas possible d'entre-
prendre une prospection systématique des matiéres
premiéres nucléaires, étant donné 1'absence d'en-
quéies géologiques et le manque de prospecteurs.
L'utilisation de ces matiéres n'entre pas actuelle-
ment dans le plan de développement économique et
énergétique du pays. On a signalé au sud d'Alghe
(Boran) un gisement de minerais radioactifs ainsi
que quelques indices de béryl,

La situation de Madagascar en ce qui concerne
les matiéres premiéres nucléaires est privilégiée,
La plupart d'entre elles, notamment 1'uranium, le
thorium, le béryllium et le niobium, sont déja pro-
duites en quantité appréciable et elles constituent
une bonne source d'exportations., Aux termes d'un
accord avec le Commissariat frangais & 1'énergie
atomique, Madagascar regoit une assistance tech-
nique pour la prospection, 1'extraction et le traite-
ment de son uranium. Des accords similaires avec
d'autres organismes frangais lui permetient d'ex-
ploiter ses ressources de béryllium et de monazite,
Il est donc peu probable que Madagascar demande
1'assistance technique de 1'Agence dans ce domaine,

Energie et reacteurs.

Le potentiel hydroélectrique du Congo est
immense et son importance n'a pas encore été
complétement évaluée. Ainsi, le potentiel hydro-
élecirique du Congo en aval de Léopoldville estde
28 millions de kW. Actuellement, la production
d'électricité dans la République est fondée princi-
palement sur 1'énergie hydraulique. En 1961, la
production s'est élevée A environ 4 millions de kWh,
la puissance installée étant d'environ 850 000 kW, y
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compris le Katanga. L'industirie et les mines sont
les principaux consommateurs d'électricité, en
particulier au Katanga. En 1961, la consommation
de Léopoldville a atteint 136 millions de kWh, avec
une charge de pointe de 30 000 kW, Le centre
nucléaire '"Trico'" a été inauguré en juin 1959 &
1'Université Lovanium; il comprend un réacteur
Triga Mark I et sert principalement & la production
de radioisotopes de courte période et i la formation
en physique nucléaire. Quelque 600 radioisotopes
ont été préparés pour divers programmes de
recherches et pour des études & 1'Université et
ailleurs. La mission a pris note avec satisfaction
des propositions tendant & modifier le réacteur
actuel et & agrandir le batiment qui 1' abrite pour y
installer de nouveaux laboratoires, notamment un
laboratoire de chimie des corps radioactifs.

On n'a pas encore décelé de charbon, de
pétrole ou de gaz naturel en Ethiopie et rien
n'indique que ces combustibles pourraient exister
en quantités suffisantes pour alimenter les nou-
velles centrales que 1'on se propose de créer et qui
auraient une puissance installée de 10 000 kW, Tou-
tefois, 1le pays a wun excellent potentiel hydro-
électrique, Le Nil bleu offre depius sa source, a’
lac Tana, jusqu'ad la frontidre soudanaise un
potentiel exploitable d'environ 5,2 millions de kW ;
ceci représente environ 50 % du potentiel hydro-
électrique total de 1'Ethiopie, & 1'exclusion de
1'Erythrée. Il semble que les centrales actuelles
pourront satisfaire la demande jusqu'en 1965. Pour
répondre aux besoins accrus a partir de 1965, on
projette de construire une centrale hydraulique &
quelque 25 km en aval de celle qui existe déja a
Koka; sa puissance installée sera de 36 000 kW, Il
y a deux autres emplacements encore plus en aval.
Ainsi, il existe relativement prés d'Addis-Abéba
d'importantes ressources hydroélectriques qui
peuvent &ire exploitées facilement. On prévoit
également que le prix de revient aux bornes des
centrales hydrauliques sera trés inférieur a celui
de 1'énergie produite par des centrales nucléaires
de m&me puissance installée.

I n'existe pas & Madagascar de gisements
connus de pétrole et de gaz naturel, Les sables
pétroliféres qui sont actuellement prospectés cons~
titueraient, s'ils pouvaient &ire exploités de fagon
rentable, une source importante de pétrole. On
trouve du charbon au Sud de 1'fle, mais il serait peu
économique de 1'utiliser dans les centrales ther-
miques alimentant les centres de consommation de
Madagascar. On n'a pas encore évalué le potentiel
hydroélectrique de 1'ile, mais il est certainement
important, Des centrales hydrauliques fonctionnent
déja; en 1960, elles ont fourni environ 60 % de
1'énergie consommée. Pour répondre a la demande
plus importante qui se manifestera dans les quaire
ou cing années & venir, il serait aisé de pourvoir
les centrales actuelles de génératrices supplémen-
taires, Il est peu vraisemblable que 1'augmentation
de la demande au cours des prochaines années jus-
tifie la construction d'une centrale nucléaire.




Médecine

Au Congo, 1'Université Lovanium utilise les
radioisotopes dans les recherches zoologiques ainsi
que dans quelques travaux cliniques, On se sert
d'appareils & rayons X pour le diagnostic. I
n'y a pas encore de service de films dosimétres.
L'équipement nucléaire est assez perfectionné; il
sert & diverses recherches en médecine et en bio-
logie. Il n'y a pas beaucoup de matériel pour la
formation des étudiants, mais la mission a été
avisée que cette lacune sera bientdt comblée.

Les radioisotopes n'ont pas encore étéutilisés
en Ethiopie., La mission a recommandé que les
autorités compétentes étudient la possibilité d'ins-
crire au programme de biologie du Collége univer-
gsitaire des notions sur les méthodes radioisoto-
piques et leur emploi en biologie, La mission a
visité 1'hdpital Hailé Sélassié, qui dispose d'appa-
reils de roentgenthérapie classiques. Les aiguilles
de radium sont principalement utilisés en gynéco-
logie. Il n'existe pas de service de films dosi-
metres ni de législation sur la radioprotection. La
mission a visité 1'Institut Pasteur, ol 1'on fait des
Qecherches sur le goitre dans lesquelles on pourrait

tiliser le radioiode, Dans le cadre de ses travaux
sur la fidvre jaune, 1'Institut pourrait peut-8tre
entreprendre des études sur les addes au moyen de
méthodes de marquage par les radioisotopes.

Au Commissariat & 1'énergie atomique de
Tananarive (Madagascar), on analyse le béryllium
en exposant le minerai & une source gamma intense.
La source est entourée d'un bon écran de protection
et le personnel dispose d'un service de films dosi-
metres, traités & Saclay (France), ainsi que de
stylos dosimetres, L'Institut Pasteur prépare
divers vaccins et effectue, dans le cadre d'une
recherche panafricaine sur la trypanosomiase, des
travaux sur des rats. A la section d'entéréologie
de 1'I.R.S.M., on procéde & des recherches sur
1'anopheéle vecteur du paludisme et son écologie.
On a été trés intéressé par la possibilité de mar=-
quer la larve de 1'anophéle au phosphore-32 pour
Oétudier la volée et la longévité de ce moustique. La
misgsion a également visité les laboratoires de zoo=-
technique ol 1'on fait des travaux trés importants
sur la nutirition animale et le métabolisme de
divers minéraux. On a estimé qu'il serait intéres-
sant d'utiliser des acides aminés marqués pour des
études de métabolisme et des radioisotopes pour
1'analyse d'oligoéléments.

Les radioisotopes n'ont pas encore regu
d'application médicale & Madagascar, mais la
question est & 1'étude. En radiologie, on pratique
la roentgenthérapie classique et on utilise les
aiguilles de radium. On établit actuellement des
plans pour doter la Faculté des sciences d'un labo=
ratoire de radioisotopes a des fins diverses, notam~
ment pour les recherches en médecine et en agri-
culture., La mission a recommandé au Gouver-
nement d'établir une réglementation pour la mani=-
pulation des radioisotopes (que 1'on utilise mainte-

nant dans une certaine mesure en agriculture) et
pour 1'utilisation des rayonnements ionisants en
général,

Agriculture

La mission a visité les installations de 1'Uni-
versité Lovanium, qui posséde des laboratoires
bien équipés; des agronomes ayant regu une forma-
tion théorique et pratique trés poussée y poursui-
vent des recherches fondamentales et appliquées.
La mission s'est aussi rendue A la Ferme de
recherches de 1'Université, qui est le siége de
recherches appliquées sur les problémes suivants:
culture du café, amélioration des sols, culture du
tabac, alevinage et conservation du poisson, Une
section d'élevage fait des recherches sur la lutte
contre les insectes nuisibles & la volaille et au
bétail. On a constaté une carence protéique au
Congo; aussi a-t-on entrepris des recherches sur
les quantités de molybdéne requises pour stimuler
l'activité microbiologique dans certains sols. On
espére augmenter la quantité de protéines en amé-
liorant les méthodes de culture ou la nutrition des
plantes, En outre, le Département de 1'agriculture
fait des études sur le carbone & partir d'échan-
tillons fossiles de bois,

L!Ethiopie tire environ 97 % de son revenu de
'agriculture. Abstraction faite d'un petit nombre
de concessions, la petite propriété domine. Des
travaux de recherches et de mise en valeur s'impo-
sent, Le Collége impérial d'agriculture fait des
recherches théoriques et appliquées; il est 4 noter
que nombre d'entre elles ont atteint le stade ou il
serait profitable de recourir aux radioisotopes.
Toutefois, la mission a estimé que 1'emploi des
radioisotopes devrait étre différé jusqu'a ce que les
besoins urgents en matiére de recherche appliquée
soient plus amplement satisfaits,

L'agriculture est la principale activité écono-
mique de Madagascar, Il s'y pose des problémes
de nutrition minérale des plantes, notamment du
riz, et des problémes connexes de chimie, de phy-
sique et de classification des sols. Cing institutions
de recherche et de formation étudient les problémes
agricoles de Madagascar par diverses méthodes
classiques, Les radioisotopes sont employés & une
échelle trés limitée pour des études sur 1'humidité
et le phosphore des sols, Dans l'ensemble, les
programmes de recherches sont freinés par la
pénurie de personnel scientifique, La mission a
recommandé que les institutions de recherche
créent un laboratoire central de radioisotopes - qui
pourrait @tre attaché a 1'Université - pour répondre
aux besoins de tous les programmes de recherches
et former des spécialistes, La création d'un tel
laboratoire est a 1'étude,

Enseignement et formation
Au Congo, l'enseignement supérieur est dis-

pensé essentiellement par 1'Université Lovanium;
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A la station de recherche de Telle Amara (Liban),

les membres de la Mission examinent les résultats

de |'application des rodicisotopes a la culture
du ble

les étudiants de la Faculté des sciences peuvent
acquérir de bonnes notions de physique nucléaire,
Le réacteur de recherches de 1'Université est éga-
lement utilisé pour l'enseignement,

En Ethiopie, le Collége universitaire d'Addis-
Abéba donne des cours de physique qui comprennent
des notions de physique nucléaire, Des travaux
pratiques dans un laboratoire ouvert récemment
permettent aux étudiants de faire quelques expé-
riences et mesures en optique, en électricité et en
physique nucléaire. La mission a recommandé que
la Faculté des sciences soit dotée du matériel
nécegsaire a l'emploi des méthodes radioisoto-
piques, Elle a également recommandé que 1'Uni-
vergité et les écoles d'ingénieurs collaborent pour
utiliser au mieux le matériel nucléaire disponible
et I'expérience acquise jusqu'a présent,

La mission a noté 1'évolution rapide de
I'enseignement secondaire, technique et supérieur a
Madagascar au cours des derniéres années, mais
elle a di constater que le pays manquait de spécia-
listes autochtones, Elle a recommandé la forma-
tion de Malgaches dans diverses disciplines scien-
tifiques,

LIBAN

Matieres premieres et hydrologie

Le Liban n'a pas de service géologique
national. Pour le moment, on s'occupe surtout de
I'hydrologie et il est peu probable que le personnel
affecté a ces travaux puisse utilement entreprendre
la prospection des matiéres premiéres nucléaires.
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De toute fagon, ces matiéres ne semblent pas
devoir &tre nécessaires avant quelques années; si
elles le devenaient, il faudrait créer un service
géologique.

Les études hydrologiques qui seront faites
dans le cadre d'un projet financé par le Fonds spé-
cial des Nations Unies impliquent !'emploi de
radioindicateurs, car les méthodes classiques ne
seraient pas applicables; des indicateurs tritiés
donneraient sans doute de bons résultats,

Energie

Le Liban ne posséde pas de gisements de
charbon, de pétrole ou de gaz naturel; il dispose
néanmoins de quantités importantes de pétrole
venant d'Irak et d'Arabie saoudite et transitant
jusqu'aux ports de Tripoli et de Sayda. Dans la
principale région de consommation, Beyrouth et ses
environs, 70 % de 1'électricité sont produits par des
centrales thermiques au mazout et 30 % par des
centrales hydrauliques, Il devrait &tre possible de
faire face a l'accroissement de la demande - qui est
évalué 4 15 % par an - gréce aux centrales ther-
miques existantes, 4 la future centrale hydrauliqu
de Litani et & de nouvelles centrales thermiques,
dont 1l'une doit entrer en service prés de Tripoli
dans le courant de 1962. Avec les nouvelles cen-
trales, on pourra satisfaire la demande jusqu'a la
fin de 1968, époque a laquelle la charge de pointe
dans la région de Beyrouth atteindra probablement
240 000 kW, ce qui correspondrait & une puissance
installée d'environ 330 000 kW,

Pour le moment, il ne paraft donc pas justifié
d'avoir recours a l'énergie d'origine nucléaire; la
mission a, néanmoins, étudié les perspectives 2
plus long terme. Le Liban peut &tre doté d'un
réseau interconnecté et le probléme est de savoir
si des centrales nucléaires seraient utiles dans ce
réseau. On a établi un vaste programme de cons-
truction de centrales thermiques, qui comprend
deux stades : l'exécution du premier commencera
dans quatre ans, celle du second dans dix ans, La
mission a recommandé gqu'avant d'exécuter I
second, le Gouvernement étudie de nouveau la
question; d'ici quatre a cing ans, il pourrait deman-
der a I'AIEA d'envoyer une mission spéciale char-
gée d'étudier la possibilité d'intégrer des centrales
nucléaires dans un réseau interconnecté,

Médecine

La mission a visité le laboratoire de radio-
isotopes de 1'Université américaine de Beyrouth,
qui dispose d'un matériel classique assez complet,
Cette université a organisé des cours de formation
aux applications médicales des radioisotopes. Des
travaux sur les diverses hémoglobinopathies ont été
réalisés au moyen des radioisotopes du fer et du
chrome, Les radioisotopes ont aussi servi 4 des
recherches sur les troubles de la thyroide et leur
traitement; ils sont utilisés 4 1'heure actuelle dans
des recherches sur le métabolisme intermédiaire,




L'Université posséde une bombe au cobalt; son
département de radiologie est équipé d'appareils a
rayons X pour le diagnostic et le traitement, ainsi
que d'autres installations classiques,

La mission a aussi visité I'Institut de radio-
logie et Laboratoire Saint-Joseph, qui posséde un
appareil de télécobalthérapie, L'Institut a presque
terminé l'aménagement d'un laboratoire de radio-
isotopes, mais le matériel n'a pas encore été entié-
rement mis en place; ce laboratoire doit servir a
deux sortes de travaux : maladies individuelles et

santé publique,
7
La mission a pensé que le Gouvernement

libanais aurait intérét & s'adresser au laboratoire
de 1'Agence, 4 Vienne, pour l'analyse d'échan-
tillons de produits alimentaires, de sols et de
légumes,

Agriculture

Le Liban est un pays essentiellement agri-
cole; les conditions physiques et climatiques se
rétent & des entreprises agricoles trés diverses,

‘#>a mission a été informée qu'a 1'exception de

1I'irradiation de deux lots de semences, que des
laboratoires étrangers ont faite 4 la demande du
Ministére de l'agriculture, les radioisotopes n'ont
pas été utilisés dans la recherche agricole, Les
laboratoires de recherche du Ministére de 1'agri-
culture, a4 Telle Amara, possédent d'excellentes
installations ol se poursuivent des recherches
classiques sur les sols, sur la nutrition, la sélec-
tion et la protection des plantes ainsi que sur la
nutrition animale,

Des recherches appliquées ont aussi été
entreprises dans divers domaines élevage des
volailles, sélection du blé et de 1'orge et alimenta-
tion du bétail. La Faculté d'agriculture de 1'Uni-
versité américaine de Beyrouth dispose aussi de

laboratoires de recherche bien équipés., La mission
a noté que les travaux entrepris dans certains
domaines : nutrition minérale des moutons, emploi
des engrais dans la culture des fruits et des 1égu-
mes, études comparatives sur l'irrigation, sont
suffisamment avancés pour que l'emploi des radio-
isotopes se révele avantageux,

La mission a été d'avis que le Gouvernement
libanais devrait prendre des mesures pour assurer
une coordination plus étroite entre les activités de
recherches du Ministére de l'agriculture et celles
de 1'Université américaine de Beyrouth,

Enseignement et formation

La physique nucléaire figure au programme
de physique de 1'Université du Liban; en 1963, le
laboratoire recevra du matériel nouveau pour des
travaux pratiques en physique nucléaire, Au Dépar-
tement de physique de 1'Université américaine de
Beyrouth, les études portent surtout sur la physique
de 1l'état solide et la physique des basses tempéra-
tures, Les laboratoires de 1'Université sont bien
équipés pour l'enseignement et la recherche,
L'Université Saint-Joseph ne posséde pas de
Faculté des sciences; elle organise cependant des
cours de physique pour les étudiants de 1'Ecole
médicale et de 1'Ecole d'ingénieurs. Au Centre de
physique et mathématiques de 1'Ecole supérieure,
le cycle d'études dure quatre ans, L'équipement du
laboratoire de physique du Centre permet des tra-
vaux pratiques de physique générale,

La mission a recommandé que les colléges
libanais attachent une plus grande importance a
I'enseignement des sciences fondamentales et des
disciplines techniques, En outre, il serait souhai-
table d'assurer une collaboration plus étroite entre
les diverses universités et une meilleure coordina-
tion en ce qui concerne 1'emploi du matériel
disponible,

¢
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Date

29 octobre-
ler novembre

29 octobre-
2 novembre

29 octobre-
2 novembre

31 octobre-
3 novembre

ler-3 novembre

4-7 novembre

5-7 novembre

5-9 novembre

6 novembre
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CONFERENCES RELATIVES A L’'ENERGIE ATOMIQUE
Novembre 1962 — Janvier 1963

Extrait de «Atomic Energy:

L 5 )
‘Sujet et lieu

Réunion d'automne de la
Metallurgical Society of the
American Institute of Mining,
Metallurgical and Petroleum
Engineers, avec un colloque sur
la situation actuelle concernant °
les matériaux pour les réacteurs
refroidis par 1'eau et par un gaz
(New York, N.Y,, Etats-Unis)

Colloque sur les problémes de
"homme dans 1'espace extra-
terrestre

(Paris, France)

Exposition mondiale des métaux
et Congreés national des métaux
(New York, N, Y., Etats-Unis)

Neuvidme collogque annuel de
I'American Vacuum Society
(Los Angeles, Cal., Etats-Unis)

Réunion régionale pour le sud-est
de 1'American Chemical Society,
avec séance sur les techniques
radiochimiques dans la chimie
analytique

(Gatlinburg, Tenn,, Etats-Unis)

Quinziédme conférence annuelle
sur les techniques électronigues
en biologie et en médecine
(Chicago, Ill,, Etats-Unis)

Réunion de la Northeast Electronics
sur la recherche et la technologie,
avec séances sur 1'électronique
quantiqueé et les plasmas

(Boston, Mass,, Etats-Unis)

Journées d'études sur les appli-
cations des radioisotopes de courte
période obtenus dans de petits
réacteurs de recherche

{Vienne, Autriche)

Réunion sur le probléme du finan-
cement de la construction de
réacteurs

(Essen, Allemagne)

Conferences, Meetings, Training Coursess,
périodique que les intéressés peuvent obtenir grotuitement en s'adressant a la
Division de la documentation scientifique et technique, AIEA, Karntnerring 11,

Vienne |

Organisateurs

The Metallurgical Society of the
American Institute of Mining,
Metallurgical and Petroleum
Engineers

Académie internationale de
I'astronautique; Fédération
astronautique internationale;
Organisation des Nations Unies
pour 1'éducation, la science et
la culture; Agence internationale
de 1'énergie atomique

American Society for Metals

American Vacuum Society

American Chemical Society

Institute of Radio Engineers;
American Institute of Electrical
Engineers; Instrument Society
of America

Agence internationale de
I'énergie atomique

Deutsches Atomforum

Adresse (pour renseignements )

M. D.C. Johnston, Secretary
Institute of Metals Div,

The Metallurgical Society of AIME
345 East 47th Street

New York 17, N.Y,, Etats-Unis

M. Th. von Kdrmén
Académie internationale de
'astronautique

12, rue de Gramont

Paris 28me, France

M, W,J. Hilty

Exposition Manager

American Society for Metals
Metals Park, Ohio, Etats-Unis

M. G.S, Bancroft

Consolidated Vacuum Corp,
1775 Mt. Read Blvd.

Rochester 3, N,Y., Etats-Unis

M. R, W. Stoughton
Chemistry Division
Oak Ridge, Tenn., Etats-Unis

15th Annual Conf. on Engineering
in Medicine and Biology

P.O.B. 1475

Evanston, Ill,, Etats-Unis

M, 1, Goldstein, Raytheon C,
Box 555, Hartwell Rd,
Bedford, Mass,, Etats-Unis

AIEA
Kérntnerring 11
Vienne I, Autriche

Deutsches Atomforum e, V,
Kaiserstr, 201
Bonn, Allemagne




8-9 novembre

12-14 novembre

12-15 novembre

13- 18 novembre

p

16 novembre

19-23 novembre

20-24 novembre

22-27 novembre
€

23-24 novembre

25-28 novembre

25-29 novembre

Deuxiéme colloque sur les
instruments utilisés dans les
sciences marines, consacré aux
transformateurs d'énergie destinés
a la recherche océanographique
(San Diego, Cal., Etats-Unis)

Collogque international sur les
tumeurs oculaires

(Houston, Tex,, Etats-Unis)
Parmi les sujets qui seront
traités, on relédve notamment
'emploi de la radiothérapie dans
le traitement des tumeurs des
yeux et des organes annexes

A

Huitidme conférence annuelle sur
le magnétisme et les matiéres
magnétiques, avec séances d'études
sur les champs magnétiques
intenses et la supraconductibilité
(Pittsburgh, Pa., Etats-Unis)

Dix-septidme réunion annuelle et
exposition sur les vols spatiaux,
avec séances publiques sur la
magnéto- hydrodynamique et la
physique de l'espace

(Los Angeles, Cal., Etats-Unis)

Réunion sur les rayonnements
ionisants en agriculture
(Jilich, Allemagne)

Colloque sur la datation au moyen
des radioisotopes
{(Athénes, Gréce)

Colloque sur les navires a
propulsion nucléaire, au cours du
Congres sur la construction navale
qui doit avoir lieu & l'occasion de

la premiére exposition internationale
sur la construction navale, le génie
maritime et 1'équipement portuaire
(Rotterdam, Pays- Bas)

Septidme congrés - Exposition sur
I'automation et les instruments,

y compris dans les industries
nucléaires

(Milan, Italie)

Réunion de I'American Physical
Society
(Cleveland, Ohio, Etats-Unis)

Réunion clinique de 1'"American
Medical Association
(Los Angeles, Cal., Etats-Unis)

Réunion commune d'hiver de
1I'American Nuclear Society et de
1'Atomic Industrial Forum,
comprenant la dixidme Conférence
sur les laboratoires et le matériel
de haute activité et 1'Exposition
atomique

(Washington, D, C,, Etats-Unis)

Instrument Society of America

Baylor University,
Houston, Tex., Etats-Unis

American Institute of Electrical
Engineers; American Institute
of Physics

American Rocket Society

Deutsches Atomforum

Agence internationale de
1'énergie atomique; Commission
mixte de radioactivité appliquée
du Conseil international des
unions scientifiques

Atomforum des Pays- Bas

Consiglio Nazionale delle
Ricerche ; Federazione delle
Associazioni Scientifiche

e Techniche di Milano

American Physical Society

American Medical Association

American Nuclear Society;
Atomic Industrial Forum

M. R.D. Gaul

Dept. of Oceanography

and Meteorology

Texas A and M College

College Station, Tex,, Etats-Unis

M. Henry E, Wahlen

Division of Ophthalmology
Baylor University College

of Medicine

Texas Medical Center
Houston 25, Tex,, Etats-Unis

M. A, Clarke Beiler
Westinghouse Electric Corp.
Materials Research Laboratories
K-80, East Pittsburgh, Pa,
Etats- Unis

American Rocket Society
500 Fifth Ave,
New York 36, N.Y., Etats-Unis

Deutsches Atomforum e, V,
Kaiserstr, 201
Bonn, Allemagne

AIEA
Kirntnerring 11
Vienne I, Autriche

Federazione delle Associazioni
Scientifiche e Techniche di Milano
Via del Politecnico 10

Milan, Italie

M. K,.K, Darrow

American Physical Society
Columbia Univ,

New York 27, N.Y., Etats-Unis

M. G. R, Meneely, Secretary
Council of Scientific Assembly
American Medical Association
535 North Dearborn St,
Chicago 10, Ill,, Etats-Unis

M, Octave J, Du Temple
Executive Secretary
American Nuclear Society
86 East Randolph St,
Chicago 1, Ill., Etats-Unis
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25-30 novembre

28 novembre-

ler décembre

29 novembre

29 novembre-
ler décembre

décembre

ler-3 décembre

2-6 décembre

5 décembre

10-14 décembre

26-29 décembre

date non
déterminée

7-8 janvier

34

Réunion annuelle de la Société
radiologique nord-américaine
(Chicago, I11,, Etats-Unis)

Réunion de la Division de la
physique des plasmas de 1'American
Physical Society

(Atlantic City, N,J,, Etats-Unis)

Revue historique de 1'énergie
atomique au Royaume-Uni
(Londres, Angleterre)

/Cmﬂérence sur les facteurs

physiques modifiant les réactions
aux rayonnements
(New York, N, Y., Etats-Unis)

Réunion de 1962 de 1'Association
des radiobiologistes des six pays
de 'EURATOM

(France)

Conférence sur le traitement des
radiolésions par greffe de moelle
osseuse et protection chimique
(New York, N, Y., Etats-Unis)

Réunion annuelle de 1' American
Institute of Chemical Engineers,
avec séances sur la sécurité
nucléaire industrielle dans la
manipulation des combustibles
nucléaires, sur le transfert de
chaleur dans le génie nucléaire
et les moyens de chauffage 2
haute température

(Chicago, Ill., Etats-Unis)

Réunion sur les aspects futurs de
la construction de réacteurs en
Allemagne

{Essen, Allemagne)

Colloque sur la détection et la
dosimétrie des neutrons et la
normalisation des sources
neutroniques

(Harwell, Angleterre)

Réunion de 1'American Physical
Society
(Stanford, Cal., Etats-Unis)

Collogue sur 1'utilisation des
radioisotopes en microneuro-
physiologie

(Cambridge, Angleterre)

Congrés technique et scientifique
du Forum atomique allemand
(Munich, Allemagne)

Conférence sur la physique
nucléaire des trés hautes énergies,
Sujet : Fortes interactions 4 des
énergies supérieures a 100 GeV .
observées dans les rayonnements
cosmiques, plus résultats récents
enregistrés avec les accélérateurs
du CERN et de Brookhaven
(Bristol, Angleterre)

Radioclogical Society of North
America

Division of Plasma Physics,
American Physical Society

The British Nuclear Energy
Society

New York Academy of Sciences;
Brookhaven National Laboratory ;
Memorial Sloan-Kettering
Cancer Center

Association des radiobiologistes
des six pays de 1'EURATOM

Sloan-Kettering Institute for
Cancer Research

American Institute of Chemical
Engineers

Deutsches Atomforum

Agence internationale de
1'énergie atomique

American Physical Society

Union internationale de chimie
pure et appliquée

Deutsches Atomforum

The Institute of Physics and
the Physical Society

M. M. Doyle Frazer
1744 South 58th St,
Lincoln, Neb,, Etats-Unis

M. M. B. Gottlieb

Princeton Univ,

Plasma Physics Lab,

P, O, Box 451, Princeton, N,J,
Etats- Unis

The Secretary

The British Nuclear Energy
Society

1-7 Great George St,
Londres, S, W, 1, Angleterre

M. Eugene P, Cronkite
Medical Research Center
Brookhaven National Laboratory
Upton, L.I, N.Y., Etats-Unis

M. R, Brinkman
Radiopathologisch Laboratorium
der Rijksuniversiteit
Bloemsingel 1, Groningue
Pays- Bas

M, L.D, Hamilton
Sloan-Kettering Institute

-New York, N.Y., Etats-Unis

M. A, L. Conn, Program Chairman
Standard Oil Co,

2500 N, Y. Ave,

Whiting, Ind,, Etats-Unis

Deutsches Atomforum e, V.
Kaiserstr, 201
Bonn, Allemagne

AIEA
Kérntnerring 11
Vienne I, Autriche

M. H. A, Shugart
Univ, of California
Berkeley 4, Cal,, Etats-Unis

M. R. Morf, c/o F. Hoffmann
La Roche & Co. Ltd.
Bale 2, Suisse

Deutsches Atomforum e, V,
Kaiserstr, 201
Bonn, Allemagne

Administration Assistant
The Institute of Physics and
the Physical Society

47 Belgrave Square
Londres, S, W.1, Angleterre
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13-18 janvier Cent quarante-troisiéme réunion de  American Chemical Society M, A.T. Winstead
1'American Chemical Society National Meetings Dept.
(Cincinnati, Ohio, Etats-Unis) American Chemical Soc,

1155 Sixteenth St., N. W,
Washington 6, D.C., Etats-Unis

22-25 janvier Réunion de 1'American Physical American Physical Society M. K.K. Darrow
Society American Physical Society
(New York, N.Y., Etats-Unis) Columbia Univ,

New York 27, N.Y., Etats-Unis
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Les entreprises d'information sont invitées a utiliser la documentation contenve dans le présent Bullet
Des epreuves photographiques des illustrations, sur papier glacé, seront fournies sur demande. Toute demmdeE
communication relative au Bulletin doit étre adressée a |'Agence internationale de |'énergie atomique, Division de

I"information, Karntnerring 11, Vienne |, Autriche
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INTERNATIONAL ATOMIC ENERGY AGENCY
AGENCE INTERNATIONALE DE L’ENERGIE ATOMIQUE
MEXAVHAPOOAHOE ATEHTCTBO 110 ATOMHOW 2HEPIUH
ORGANISMO INTERNACIONAL DE ENERGIA ATOMICA

VIENNA I, KAERNTNERRING, AUSTRIA
TELEPHONE: 524525, CABLE: INATOM - T

24 October 1962

Dear Mr. Ahmed,

May I take this opportunity of expressing the sincere
appreciation of myself, Professor Wiklander and the International
Atomic Energy Agency for the considerate arrangements you and
your colleagues provided on the occasion of our recent visit to
the Congo. Certainly, you made this assignment much simpler for
us to carry out than would have been possible without your
assistance. We are especially grateful to your transportation
group and to Mr. Jerkovic who looked to our travel requirements
and contacts in a most effective manner.

We wish you all possible success in your continuing
efforts toward achieving a happy solution to the problems
remaining in the Congo.

Sincerely yours,

Tl Der

R. A. Olson

Section of Agriculture

Department of Research
and Isotopes

Mr. Syed Habib Ahmed
Civilian Chief
Operations 0.N.U.C.
Leopoldville, Congo.
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le 24 septembre 1962

Monsieur le Ministre,

Confimant 1l'entretien téléphonique que vous aves eu lo 22
septenbre avec Monsieur Jerkovie, jtai l'honneur de vous signsler
gutun nombre d'experts invités par 1'Agence Intemationale ée
1'inergie Atomique se réunit en décenbre 1961 en une Commission
pour oonseiller 1l'Agence dans l'application des radio-isotopes et
de la radistion & la recherche en agriculture en Afrique tropicale.
La Commission convint qu'une des premidves limitations au progrbds
dans ce domaine est la pénurie des ressortissants des pays dans la
région qui seraient & m@me de diriger et de surveiller des progrumes
de recherche en agriculture adaptés aux besoins spécifiques de leur
payse la Comanission recomuanda qu'entre autres mesures pour surmonter
cette limitation, 1'Agence devrait enguéter sur la possibilité d'dtae
blissement d'un centre de recherche ainsi que d'entrainement dans ce
domaine, ou bien sous fomme d'une nouvelle institution, ou par
1'agrandissement et le développement des facilitdés d'une institution
déJh existante en soulignant 1'application des radio-isotopes et des
techniques de radiation.

Afin de metire en exdoution la recommandation de la Coun!ssion,
1'Agense propose sctusllement ¢ 'envoyer une mission composde de deux
gavants pour étudier les fagilités disponivles dms la HRépubligue du
Congo, et pour passer en revue avec le personnel scientifique de votre
pays vos programmes actuels de recherche et les futurs besoins de la
!‘ﬂ-ﬂl en général.

Les membres de la mission seront le Professeur Hobert Ulsen de
la Section agricole du lép réement de Recherche et d'lsotopes de
1'Agenve, ot le Prolesseur Lambert Wiklander de 1'Institut de /ddologie
d'Upsala.

Son Ixgellence

Monsieur Constantin T HIALA-MWANA

Hinistre de 1'Agriculture de la Rdépublique
du Congo

Léopoldville
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Cep messieurs comptent arriver & Léopoldville le ler octobre,
et resteront au Congo jusqutsu 4 ootobres Par suite de la courte

X

durde du séjour de 1a miseion su Congo, leur tlche serait t
facilitée en prenant contaot svec vous et avec les sutorités s'oceupant
principalement de tels projete.

Hous vous confimmons également que ces messicurs prendront contact
avec vous le 2 octobre & 10,50 heures, et nous sommes persuadés que votire
coopération dans les dispositions indiquées ciedessus seront tris fructueuses.

Veullles agrder, Nonsieur le Ministre, 1l'assurance de ma houte
congidération.

e Ehluw
Chef des Upérations civiles
de 1'0NUC
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INTERNATIONAL ATOMIC QGENCY
Gl

AGENCE INTERNATIONALE DE L NEil OMIQUE
MEXIYHAPOIHOE ATEHTCTBO IO ATOMHOW DHEPITUHU

VIENNA I, KAERNTNERRING, AUSTRIA
TELEPHONE: 524525, CABLE: INATOM

lﬂl\@

18 September 150

Dear Mr, Khiari,

Invited by the International Atomic Energy Agency, a number
of experts met in December 1961 in a scientific Panel to advise the
Agency on the application of radioisotopes and radiation to agricul=
tural research in tropical Africa. The Panel agreed that a primary
limitation to progress in this field is the shortage of nationals
of countiies in the area who would be able to conduct and supervise
agricultural research programmes directed to the particular needs of
their own countries. The Panel recommended that among other approaches
to overcome this limitation, the Agency should investigate the poss—
ibility of establishing a combined research and training centre in
thie field — either as a new institution, or by expanding and develop=
ing the facilities of an existing institution to emphasize the
application of radioisotopes and radiation techniques.

In developing the Panel's recommendation, the Agency is now
proposing to send a mission of two scientists to study the facilities
available in certain countries of the region, and to review with
sclentific personnel in these countries their present research
programmes and the future needs of the region as a whole,

The members of the mission will be Professor Robert A, Olson,
of the Agriculture section of the Department of Research and Isotopes
of the Agency, and Professor Lambert Wiklander of the Institute of
Pedology, Uppsala.

They plan to arrive in Brazzaville at 09.05 hrs. by Flight
KL 591 on 1 Oéfober,. to leave L&o or Ac Ocfober
by Flight PA 151, Since there is no diplomatic representation in
Vienna of either the Congo or Tunisia, I should be grateful if you
would be good;enough to arrange for visas to be available for them
on arrival at the entry point into the Congoj; personal data on
Messrs, Olson and Wiklander are given on the attached sheet. I should
also be grateful if you could arrange for them tc be met on arrival,
and for hotel accommodation to be reserved for them.

Mr, M. Khiari

Chief, Civilian Operations 0.N.U.C.
Léopoldville

Congo




In view of the limited time the mission will be staying
in the Congo, it would greatly facilitate its work if appointments
could be made in advance with the officials primarily concerned
with projects of this kind, and in particular the Minister of
Agriculture, and Msgr. Gillon at Lovanium University.

Your assistance in making the arrangements indicated
above will be greatly appreciated.

1 Encl.
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Personal data -~ Messrs,

Olson and Wiklander

Joel Lambert Wiklander
Born 13.7.1910

Passport No. Yn 4163
Issaed at Uppsala 12.5.58
Valid until 12.5.63
Swedish national

Robert August Olson

Born 14.4.1917

Passport No. UN 26368
Issued at Geneva 23.3.1962
Valid until 23.3.1964

US eitizen
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18 septembre 1962

Cher lonsieur Khiary,

Un nombre d'experts, invités par 1l'Agence internationale de 1l'Energie
atomique, se réunirent en décembre 1961 en une Gommission pou nseiller
l'agence dans l'application des radioisotopes et de la radiat§oﬁ%hecherche en
‘agriculture en Afrique tropicale. La Commigsion convint qu'une des

premiéres limitations au progrés en ce domaine est la pénurie de ressortis-
sants des pays dans la région qui seraient & méme de diriger et surveiller
des programmes de recherche en agriculture adaptés aux besoins spécifiques
de leur pays. La Commission recommenda qu'entre autres mesures pour
surmonter cette limitation, 1'Agence devrait enquéter sur la possibilité
d'établissement duncentre de recherche ainsi que d'entrainement dans ce
domaine, - ou bien sous forme d'une nouvelle institution, ou par l'agrandis-

| sement et le développement des facilités d'une institution existant déja

‘ en soulignat l'application des imzhmignex radioisotopes et des techniques
de radiation.

Afin de mettre en exécution la recommandation de la Commission, 1l'Agence
propose actuellement denvoyer une mission composée de deux savants pour
étudier les facilités disponibles dans certains pays de la reégton, et pour
passer en revue avec le personnel scientifique de ces pays leurs programmes
actuels de recherche et les futurs besoins de la région en général.

Les membres de la mission seront le Prof. Robert A. Olson de la section
agricole du département de recherche ®t d'isotopes de 1l'Agence et le
Prof. Lambert Wiklander de 1'Institut de Pédologie d'Upsala.

Ils comptent arriver & Brazzaville & 09.05 heures par vol KLM 591 le
ler octobre et guitter Léopoldville pour Accra le 4 octobre par vol PA 151.
ant donné qu'ils n'y a p=ms de représentation diplomatigue & Vienne ni
du Congo, ni de la Tunisie, je vous serais reconnaissant de bien vouloir
prendre des dispositions pour que des visas leur soient disponibles au ligu
de leur entrée au Congo; des renseignements personnels sur M. Olson et
Wiklander vous sont fournis en annexe. Je serais également reconnaissant
si des dispositions pourraient &tre prises pour qu'ils soient rencontrés a
leur arrivée et pdur que des chambres leur soient réservées a 1l'hétel.
i ___-_—___'-'—'—-——
Par suite de la courte durée du séjour de la mission au Congo, leur téche
serait grandement facilitée si des rendez-vous pouvaient 8tre fixés &
l'avance avec les autorités s'occupant principalement de tels projets, et
en particulier avec le liinistre de 1'Agriculture et Msgr., Gillon de
1'Université de Lovanium? i .

—

Votre coopération dans les dispositions indiquées ci-haut sera hautement
appréciée.

—————————————— 1 ¢ 1. Steinig

‘[—_’_ Coordinateur administratif pour
- . - yk'assistance technique
. ajma,«l&fu Al 29493 /M w)//y/;z S0 3o

Bvéy

3v6é ( Cutreg
32 77 e
JTés

| BT 1 JZLyraan;,,{/zfm éfaébg 4%?;4.15u%/?¢/62.
B o Sl e




| ‘ ”/M‘% B ’“//A/ ?.sa

:'.". e ?&u(

R 'me ; |

_'..‘:6mn.afn1-mm¢-mmm'w' réole
' ventes. o :;__“- 43

’ LN

_;‘.

OP:m‘I: 23 w sris do 1 m - ‘ i

d. ”E mexr que. 14 m mm i.
par ﬁw- s """"

vous 1'at mné WJ mﬁ

s

s m.ui‘”lu n‘mmu

- I!Ihkﬁ W!mmu. ot ' 48
ml Wmbtel,  J'al prit bomne r‘.mﬂﬂl ﬂ.ﬂ

' 'Iomuuleﬂomm&mmdsw W‘&m_.
i mmqml visas et logeaent. 3

m. w 1o Ministre, t-._j';tm,q,g o it

A: Qamd-m _j.ﬁ":' oo 4
Chet dos Oﬁm m.a




-

ROUTING SLIP

TO
\d -
FJ
- L]
7
t >
| APPROVAL NOTE AND RETURN
: EE ME, PLEASE YOUR COMMENTS
YOUR SIGNATURE YOUR INFORMATION
NOTE AND FILE FOR ACTION

U e, arWhee Ao ddning

Af"M me,.' éfj"""‘“’*j"‘*"'

23M*J Avon ool

T

KL 7oA

DATE FROM







’ ROUTING SLIP

TO' | (}‘4‘ 6}7{(.0&;»'--

APPROVAL

NOTE AND RETURN

SEE ME, PLEASE

YOUR COMMENTS

YOUR SIGNATURE

YOUR INFORMATION

NOTE AND FILE

_

FOR ACTION

DATE

1] [")

FROM

Kt




Cy/;@ Zes LN

INTERNATIONAL ATOMIC ENERGY AGENCY
AGENCE INTERNATIONALE DE L'ENERGIE ATOMIQUE
MEXAYHAPOIHOE ATEHTCTBO 10 ATOMHOM 2HEPTHH
ORGANISMO INTERNACIONAL DE ENERGIA ATOMICA

VIENNA I, KAERNTNERRING, AUSTRIA
TELEPHONE: 524525, CABLE: INATOM

23 March 1962

Dear lir. Khiary,

' Thank you for your letter of 22 February which is
‘ v  being studied with the greatest of interest. In the mean-
time you may be aware that a Preliminary Assistance Mission
from this Agency is visiting certain African countries in
April and lay.

‘,‘"'_* L 'f e

On 22 March the Congolese Government cabled as
follows:

"GOUVERNEMENT REFUBLIQUE DU CONGO LEOPOLDVILLE
SOUHATTE VIVEMENT PASSAGE PAR LEOPOLDVILLE
VOTRE GROUPE D'EXPERTS BENVOYE PROCHAINEMENT
EN AFRIQUE

BOMBOKO MINAFFET LEO"

/ and a reply has been sent as in the attached letter. I would
J expect the mission to consider your letter under reference in
. Af detail with Mgr Gillon and the other atthorities concerned.

In accordance with the field service (ONUC) cable of
! 31 January, I assume that the visas for the members of the
0 ¢ | mission will be available on arrival in Leopoldville. The
o ¥ ) mission is due in Brazzaville at 11.00 hours on 23 April and
will cross by the first available ferry. I would be grateful
if appropriate accommodation could be arranged for the members
of the mission.

Yqurs sincerely,

T

U.L. Goswami

Director

Division of Lconomic and
Technical Assistance

M. M, Khiary

Chef des Opérations Civiles de
1'Organisation des Nations Unies
au Congo

Boite Postale 7248

Léopoldville

Hepublique du Congo



TRADUCTION

Lettre de 1'Agence Internationale de 1'Inergie Atomique
23 mars 1962

Cher M. Khiary,

Je vous remercie de votre lettre en date du 22 février
& laguelle nous pr8tons notre plus grande attention. Vous
~ @tes sans u?Htgxagr%g rant de la XXXXLE tournée qu'une mis-

sion §¥III§IHKI¥§7&& cette Agence efrectuera dans certains
pays Africains aux mois devril et de mai.

Le 22 mars le Gouvernement Congolais nous a adressé le
cible suivant:” Gouvernement Républigue du Congo Léopoldville
souhaite vivement passage par Léopoldville votre groupe d'ex-
perts énvoyé prochainement en Afrique. Bomboko Minafraet Léof
Vous trouverez une copie de notre réponse en annexe & la présente
lettre. La mission Z&EXX examinera soigneusement votre lettre
EXXdH précitée de concert avec Mgr. Gillon et toutes les
autorités intéressées.

de suppose, d'aprés le cé@ble des services régionaux (ONUC)
WX menmbres de
IEIXTEHLA pourront obtenir les
visas nécessaires #és leur arrivée & Léopoldville. Ils arri-
veront & Brazzaville le 23 avril & 11 h. et prendront le premier

bac pour Léopoldv.lle, Je vous serais reconnaissant de bien
vouloir faire le nécessaire HXIAXFHXERXABE pour leur logement.

Sincérement
(Signé; U.L. Goswani)
Directeur de la Division de 1l'assis-
tance technique et économique




INTERNATIONAL ATOMIC ENERGY AGENCY

- AGENCE INTERNATIONALE DE L'ENERGIE ATOMIQUE

| \l! l.//m—:}xﬂwmpozmoe ATEHTCTBO MO ATOMHOM DHEPTUU
\#"‘\‘V

ORGANISMO INTERNACIONAL DE ENERGIA ATOMICA

VIENNA I, KAERNTNERRING, AUSTRIA
TELEPHONE: 52 4525, CABDE: TNATOM

le 23 mars 1962

Eonsieur le Ministre,

J'al 1'honneur de me référer au télégramme du
22 mars 1962 par lequel vous avez exprimé le souhait que

| ‘ le mission d'experts de 1'Agence se rende & Léopoldville
| et de vous faire connalire que cette missionyarrivera
3 Léopoldville le 23 avril prochain, en p de
Bragzaville., La mission pourra séjourne cette
ville jusqu'au 26 avril, Au cas ol des imprévues

nous obligeraient 3 modifier ces plans us veus le
ferions savoir immédiatement.

La mission comprendra: O
‘ M. :oco Webd ef la mission et

xpert en matidres premidres

ucléaires
Ir. H.T.e Daw Physique sanitaire et appli-
‘ ., ©Oations des radioisotopes en
*médecine
. M. M.M. d'Oriv Réacteurs
¥. 0.E.S. Lle Assistance technique
- Prof. . Applications des radioisotopes
| Mayberry en agriculture
' M. A, o Formation et documentation technique
Je que les travaux et les entretiens de la mission
se tien & 1l'Université de Lovanium.

Veuillez agréer, Nonsieur le Ministre, les assurances de
ma trds haute considération.

pour le DIRECTEUR GENERAL

Pierre L. Balligand
Directeur général adjoint
Département des opérations teclniques

Son Excellence :

Monsieur J. Bomboke

Ministre des Affaires éirangdres
Ministdre des Affaires étrangdres
151 Avenue de la 8¢ Armée
Léopeldville, Congo

B . e e g - . =rF
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¢e: Mr. Chaturvedi

19 Hay 1961

Dear Oranville,

It was nice to hear from you. Thank you
for sending the curriomlum vitae of lir. Wilkineson,
I have dizcussed his application with Mr, Chatur-
vedi who is sending 1t So FAC for their consider-
ation.

The Congo situation seems to have improved gquite
a btit in the last two months s0 far as our relations
with the authorities are concerned, although the
finaneial and economic position of the coumtxy 4is
very serious.

On the Civilian Operations side there 1s gquite-
a lot of progress to report :+ while keeping on the
operationanl sssistance, we are steadily increasing
the more productive schemes of voecational training.

Yours sincerely,

Robert Rosaborough
Deputy Chief, UN Civilian
Operations in the Congo

Hr. Granville Fletcher
Dgputy Director
United Mations
Information Centre
14-15 Stratford Place
London Veloe
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